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இரு. இரா. நெடூஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வி அமைச்சர்‌) 


தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக தட்ட்ட்ட 
ருூண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ பி.ஏ. 
வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 
தமிழிலேயே குற்று வந்தனர்‌. 7968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
புகுமூக வகுப்பிலும்‌ (1.0.0), 1969ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து பட்டப்‌ 
படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே 
கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ 
என முன்வந்துள்ள கல்‌.லூரி ஆசிரியர்களின்‌ ஊக்கம்‌, பிற பல 
துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தத்த உழைப்பு, 
தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தர முன்வந்த 
நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ 
இட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவும்‌ தரத்தக்க 
வகையில்‌ நடைபெற்று வருகிறது. இவ்‌ வகையில்‌, கல்லூரிப்‌ 
பேராூரியர்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ பாடங்களை மாணவர்க்குதி 
தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான பயிற்சியைப்‌ 
பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்‌ தீழகம்‌ ஆண்டுதோறும்‌ எடுத்து 
வரும்‌ பெருமுயற்ியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்ல வேண்டும்‌. 

பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 

வரலாறு, அரியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, தத்துவம்‌, 
புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்கெயெல்‌, 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி 
கால்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு வகையிலும்‌ தமிழ்‌ 
தாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டு வருகிறது. 


இவற்றுள்‌ ஒன்றான “தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச வேறு 
மாடு அடைதல்‌' என்ற இந்‌ நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்‌ 
இன்‌ 553ஆவது வெள்யீடாகும்‌. கல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்‌ 
பில்‌ வெளியான 35 நூல்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 588 நால்கள்‌ 
வெளிவந்துள்ளன. இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு கல்வி, சமூக நல அமைச்‌ 
சகத்தின்‌ மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்‌ கழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ 
இட்டத்தின்‌£ழ்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 


உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; லின்‌, ௨ 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ ர ர 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெற வேண்டும்‌. அதுவே 
தமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ தம்‌ 
4னைம்‌ கலந்து நன்றி உரியதரகுக,. 


இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 


பொருளடக்கல்‌ 


காஸ்சூலார்த்‌ இச அமைப்பைப்பற்றிய கருத்துகள்‌ 


முன்னுரை--வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ தனி 
வளர்ச்சி நிலைகள்‌--வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியும்‌ ஸ்டீ 
லும்‌--ஸ்‌.ூலின்‌ எல்லை வரையஹை--ஸ்டீலும்‌ இலை 
இழுவையும்‌--இலை தோன்றுதல்‌. 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பும்‌ இலை அமைப்பும்‌ 


இலை அமைப்பு மூறைகள்‌--இலை அமைப்பும்‌ 
பிளாஸ்டோகுரோனும்‌--விதைக்‌ தாவரங்களில்‌ 
பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ இசு அமைப்பு முறைகள்‌-- 
இலை அமைப்புகளும்‌ இலை இழுவை இணைப்புகளும்‌-- 
தேடிவுரை. 


தண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுஇயின்‌ தோற்றம்‌ 


புரோகேம்பியத்தை அறிதல்‌--நுனி ஆக்குத்‌ திசு 
பொறுத்து புரோகேம்பியம்‌--புரோகேம்்‌பியம்‌ வேறு 
பாடு அடைதலும்‌ இலை இழுவைகளும்‌-- தண்டில்‌ 


.புரோகேம்பியம்‌ தோன்றுதலைப்பற்றிச்‌ சில விளக்‌ 


கங்கள்‌--புரோகேம்பிய வளர்ச்ச--பக்க வளர்ச்‌ 
_நீள்‌ வளர்ச்சி--தாரளில்‌ (இலைப்‌ பரப்புகளில்‌) புரோ 


பக்கக்‌ 


$3 


34 
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கேம்பியம்‌--மொட்டுகளினுடைய புரோகேம்பியம்‌ 
இலைக்‌ கோண மொட்டுகள்‌--வேற்றிட மொட்டு 
கள்‌--இனப்‌ பெருக்கத்‌ தண்டுகளினுடைய புரோ 
கேம்பியம்‌--முடிவுரை . 


தண்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ 


லைலம்‌, ஃபுளோயக்‌ கூறுகளை அறிதல்‌--பிரைமறி 
வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களின்‌ தனி வளர்ச்சி இயல்‌ 
புகள்‌--ஸைலத்தின்‌ ஸெகண்டரி உறைகளும்‌ தண்‌ 
டின்‌ நீட்சியும்‌--புரோட்டோஃபுளோயமும்‌ பெரி 
சைக்கிளும்‌--நீள்வாட்டுத்‌ திசையில்‌ வேறுபாடு 


அடைதகல்‌--நீள்வாட்டுத்‌ இசையில்‌ வேறுபாடு . 


அடை கதல்‌-ஓப்பீடுகள்‌--பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி 
ஃபுளோயமும்‌--பிற்பட்ட ஸைலமும்‌ பிற்பட்ட 
ஃபுளோயமும்‌--தொடர்ச்சியற்ற ஸைலம்‌-- இலை 
அமைப்பின்‌ தொடர்புகள்‌--தாளில்‌ (இலைப்‌ பரப்‌ 


பில்‌) வேறுபாடு அடைகல்‌--மொட்டுகளிலும்‌ பூக்‌. 


களிலும்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌. முடிவுரை. 


ஆய்வுக்குட்பட்ட தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு 


தோன்றுதல்‌ 


மூன்னுரை--டுலைகளை நீக்குவதால்‌ உண்டாகும்‌ 
விளைவு--இலைகள்‌ தோன்றுமிடத்தை நிர்ணயித்‌ 
குல்‌--நுனியை அரைகுறையாகத்‌ அனிப்படுத்து 
வதாலும்‌ பிரித்தலாலும்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌-- 
இசு வளர்ப்புகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச வேறுபாடு 
அடைதல்‌--ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌, ஆகியவற்றின்‌ 
நிலைத்‌ தொடர்புகள்‌--வாஸ்குலார்த்‌ இச வேறு 


பாடு அடைவதில்‌. வளர்ச்சிப்‌ பொருள்கள்‌--. 


ஸலைலம்‌--ஃபுளோயம்‌--முடிவரை. 


வேர்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இ௬ வேறுபாடு அடைதல்‌ 


குறுக்குப்‌ போக்கில்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌-- நீள்‌ 
வாட்டுத்‌ திசையில்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌--ஆய்வுக்‌ 
குட்பட்டவேோர்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இதோன்றுதல்‌, 


பக்கக்‌ 


5* 


$& 


10௯ 
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்‌ டைதல்‌ 
வில்‌ வாஸ்சூலார்த்‌ இ௬ு வேறுபாடூ அ இ 
ஙு ரத யம்‌ பிறைமதி வாஸ்குலார்க்‌ கூறு 


கள்‌ முதிர்ச்சி அடைதல்‌, 
ஆ, நாற்றுகளில்‌ வாஸ்ருலார்த்‌ இ௬ வேறுபாடு அடைதல்‌ ... 
அமேற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 
கலைச்சொற்கள்‌ 


$24 


129 


5327 


ந்க்ட 


1. வாஸ்குலார்த்‌ இ௬ அமைப்பைப்பற்றிம 
கருத்துகள்‌ 


(லோ 8 01 "/860ய/கா 0227281101) 


முன்னுரை 

வால்குலார்த்‌ தாவரங்களின்‌ ஸ்போரேோஃபைட்‌ (8001001191) 
உயிர்‌ மலார்ச்சி மேம்பாட்டின்‌ உயர்ந்த அளவைக்‌ காட்டுகின்றது. 
ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ தாவர உடல்‌ இலை. தண்டு, வேர்‌ என்னும்‌ 
உறுப்பு வேறுபாட்டினைப்‌ பெற்று,விரிவான வாஸ்குலார்த்தொகுது 
யையும்‌ கொண்டுள்ளது. வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்கள்‌ இரண்டு வகைப்‌ 
படும்‌. அவையாவன: 7, ஸைலம்‌ (11610), 2. ஃபுளோயம்‌ (21/௦8). 
ஸைலம்‌, நீரையும்‌ ஊட்டப்‌ பொருள்களையும்‌ கடத்தும்‌, 
ஃபுளோயம்‌, தயாரிக்கப்பட்ட உணவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கடத்தும்‌, 
ஸைலத்திலுள்ள கடத்தும்‌ செல்களுக்கு டிரேகியரிக்‌ கூறுகள்‌ 
(478028; 800046) என்று பெயர்‌. ஆகவே, இவையுள்ள தாவரத்‌ 
தொகுதி டிரேகியோ-ஃபைட்டா (7801200108) எனப்‌ பெயரி 
பெறும்‌. டிரேகியோஃபைட்டுகளின்‌ காமட்டோஃபைட்களில்‌ 
(ோ2(0-ற1016)வாஸ்கலார்த்திசுக்கள்‌ இராஇருப்பினும்‌ ஸைலோட்‌ 
உம்‌ (றனி௦400), சல பெரணிகள்‌ (18708) ஆகயெவற்றின்‌ காமட்டோ 
ஃபைட்டுகளில்‌ நலிந்த வளர்ச்சியடைய (96விபிழ 921/610ற£ய்‌) 
'*ரேகியத்‌ திசு உள்ளது, 


நீர்த்‌ தாவரங்கள்‌ நிலத்தில்‌ வாழத்‌ தொடங்கயபொழுது 
வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்கள்‌ தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌ என்று பெய்வீ 
(இவிஒ, 1953), ஹூபர்‌ (10ஸ்‌௭, 1956) முதலியோர்‌ நம்புகின்றனர்‌. 
'தாவரங்கள்‌ நிலத்தில்‌ வாழத்‌ தலைப்படுவதற்கு நீரைக்‌ கடச்தும்‌ 
“திசுக்கள்‌ இன்றியமையாதனவாகும்‌. காற்றுவெளித்‌ கரியமில்‌ 
வாயு உட்புகுவதற்காக உள்ள இலைத்துளைகள்‌ வழியாக நீராவிப்‌ 


£ தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


பேக்கு (8௩௧100) நடைபெறுகிறது. நீர்த்தாவரங்கள்‌ 
பொதுவாக நீரில்‌ அமிழ்ந்துள்ளன. ஆனால்‌, நிலத்‌ தாவரங்கள்‌ 
தங்களுக்கு வேண்டிய நீரை மண்ணிலிருந்தே பெறுகின்றன. 
மண்ணிலிருந்து நீர்‌ ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறும்‌ பகுதிகளுக்குக்‌ 
கடத்தப்பட வேண்டும்‌. நீர்‌ கடத்தும்‌ வேலையை ஸைலம்‌ எனப்‌ 
படும்‌ ஒரு வகைத்‌ திசு மேற்கொள்கிறது. (ளைலம்‌ பின்வரும்‌ 
முறையில்‌ தோன்றுகிறது. ஒரு டிரேகிய லெல்‌ நீட்சியடைகிறது, 
தனது உறை (௪௨) தடிக்குமாறு செய்கிறது. புரோட்டோபிளா 
சத்தை இழக்கிறது, இறுதியாக டிரேரிய ஸெல்லாக மாற்றமடை 
கிறது. உயர்வகை டிரேகிய ஸெல்களில்‌ இரு முனைகளிலும்‌ தடுப்பு 
முறை இருக்காது, தனி வளர்ச்சியின்‌ (011௦2813) பொழுது ஹென்‌ 
உறையின்‌ பகுதிகள்‌ இர எதிர்‌ முனைகளிலும்‌ நீக்கப்படுகின்றது 
்‌ இவ்வாறு திறந்த ஸெல்கள்‌ முனைக்குழுனை இணைவதால்‌ நீண்ட 
குழாய்கள்‌ உண்டாகின்றன. இவற்றின்‌ வழியாக நீர்‌ எளிதில்‌ 
செல்லும்‌. இக்குழாய்களே வெஸல்கள்‌ (653618) ஆகும்‌. 


நீர்வாழ்வு தாவரங்களைச்‌ சூழ்ந்துள்ள நீர்‌, தாவரங்களுக்கு தீ 
தாங்குதல்‌ அளிக்கின்றது. தாவரங்கள்‌ நிலத்திற்கு வந்ததும்‌, 
தாங்கதல்‌ அளிக்க அவற்றைச்‌ சுற்றி நீர்‌ டுல்லை. டிரேகிய 
ஸெல்களே வலுத்‌ தரூம்‌ பகுதிகளாயின. பிறகு சிறப்பான 
(8060181158) தாங்கு ஸெல்களும்‌, நார்த்‌ (1085) திசுக்களும்‌ 
தோன்றின. ஸைலத்தைவிட ஃபுளோயம்‌ தோன்றிய முறையைப்‌ 
'பற்றிக்‌ குறைவாகவே அறிந்துள்ளோம்‌. ஏனெனில்‌, தொல்லுயிர்ச்‌ 
“தன்னங்களில்‌ (084119) ஃபுளோயம்‌ சரிவரப்‌ பாதுகாக்கப்படவில்லை, 
மேலும்‌, ஃபுளோயத்தை ஆராய்வது கடினம்‌. டிரேகியோ 
“ஃபைட்டுகளில்‌ ஃபுளோயம்‌ ஸைலத்கோடு இணைந்தே காணப்படு 
'இன்றது. மேலும்‌, இவ்விரு திசுக்களும்‌ ஒரே ஆக்குதிசுவிலிருந்து 
(ராசா) உண்டாகின்றன. இவ்‌ விரு திசுச்களும்‌ தொடக்க 
'நிலையில்‌ ஸெல்களின்‌ நீளம்‌, அகலம்‌, அமைப்பு ஆகியவற்றில்‌ 
ஒத்தமை௫ின்றன. ஆனால்‌, ஃபுளோயத்தின்‌ கடத்தும்‌ ஸெல்லான 
சேல்லடைக்‌ கூறு (81646 821) தனித்த சில இயல்புகளைப்‌ 
'பெற்றுள்ளது. அதன்‌ ஸைட்டோபிளாஸம்‌ முழுதும்‌ மறைப்‌ 
வில்லை; ' மாறாக அது குறிப்பிட்ட அளவிற்கு மாற்றமடைகிறது. 
சல்லடைப்‌ பகுதிகள்‌ வழியாகச்‌ சல்லடை. ஸெல்களுக்கிடையே 
தொடர்பு அதிக அளவு உண்டாடூறது, இவ்வாரறாகச்‌ சல்லடை 
ஸெல்கள்‌ அங்கக உணவுப்‌ பொருள்களை நீள்வாட்டத்தில்‌ கடத்து 
வதற்குரிய தகைவைப்‌ பெறுகின்றன. ஒளிச்சேர்க்கைப்‌ பொருள்‌ 
களைக்‌ (0௦1௦37௩156) கடத்த வேண்டிய கட்டாயம்‌ நிலத்‌ 
தாவரங்களுக்கும்‌ உண்டு; நீர்த்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ உண்டு, லெ 
வகை ஆல்காவில்‌ (௨28) ஆஞ்சியோஸ்பெர்ம்களில்‌ உள்ளது 


வாஸ்குலார்த்‌ திசு அமைப்பைப்பற்றிய கருத்துகள்‌ ச 


போன்ற ஃபுளோயத்‌ திசுக்கள்‌ இருப்பதை ஈசா (1520, 1953) 
கண்டறிந்தார்‌. 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ தனி வளர்ச்சி நிலைகள்‌ 
(0100 த260ர௦ 518265 07 (06 *7850ய/கா ஐ(00) 


வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ இரண்டு நிலைகளின்‌ 
நடைபெறுவதாக நாம்‌ கொள்ளலாம்‌. கருச்செடி, நாற்று, 
தண்டு.வேர்‌ ஆகியவற்றில்‌ வாஸ்குலார்த்திசு தோன்றி வளர்வதை 
ஆராய்வது முதல்ந்லை. இது தாவர உடலில்‌ நடைபெறும்‌ 
பிரைமரி வளர்ச்சியோடு ஒத்தமைகின்றது. உயர்வகை 
டிரேகியோஃபைட்டுகளில்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகளை (பூ, கனி, 
விதை) உண்டாக்குவ3தோடு பிரைமரி வளர்ச்சி நிறைவு பெறு 
கிறது. &ழின (1௦௦) வாஸ்குலார்த்‌ தாவரங்களிலும்‌ ஒருவித்‌ 
தலைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ (௦0௦10௦௦13/1600௦05) பிரைமரி வளர்ச்‌ 
மட்டுமே காணப்படுகிறது. ஜிம்னோஸ்பெர்ம்‌ (ஐுு10$008), 
இருவித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ (010௦(3160018) ஆகியவற்றில்‌ பிரைமகி 
வளர்ச்சிக்குப்‌ பிறகு ஸெகண்டரி வளர்ச்சி (8200108037 மராஜ 
நடைபெறுகிறது.ஸெகண்டரி வளர்ச்சியின்பொழுதுவாஸ்குலார்க்‌ 
சேம்பியத்திலிருந்து (1850ப18॥ கோல்மா) கூடுதலாக லைலமும்‌ 
ஃபுளோயமும்‌ உண்டாகின்றன. ஆகவே, வேர்‌, தண்டு ஆய 
வற்றின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்களின்‌ அளவு அதிகரிக்கிறது. கிளைத்து 
அளவில்‌ பருக்கும்‌ தாவர உடலுக்குத்‌ ததேவையான வலுவைக்‌ 
கடத்துதிசுக்களும்‌ தாங்கு திசுக்களும்‌ அளிக்கின்றன. எந்த ஒரு 
மரததிலோ (166) குறுமரத்திலோ (யம ) இதைக்‌ காணலாம்‌. 
தொடர்ந்து ஏற்படும்‌ வளர்ச்சிப்‌ பெருக்கத்தின்‌ போது 
ஸெகண்டரி திசுக்கள்‌ உண்டாகின்றன. அதே வளர்ச்சிக்‌ 
காலத்தில்‌ (தா௦ஈ1% றரா!௦4) தோன்றிய பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ 
தசுக்கசோடு இவை தொடர்ச்சியாக உள்ளன. வோர்‌ நுணி 
பிரைமரத்திசுவும்‌, தண்டு நுனிபிரைமரித்திசுவும்‌ அவற்றிற்கடைப்‌ 
பட்ட புதிதாகத்‌ தோன்றிய ஸெகண்டரி திசுக்கள்‌ மூலம்‌ 
தொடர்பு மிகாள்கின்றன. வேரிலிருந்துஇலைக்கு நீர்‌ செல்வதும்‌, 
'இலையிலிருந்து வேர்ப்‌ பகுதிகளுக்கு உணவு செல்வதும்‌ புதிசாகத்‌ 
தோன்றிய ஸெகண்டரி திசுக்களின்‌ மூலமே நடைபெறுகின்றது. 


வாஸ்துலார்த்‌ தொகுதியும்‌ ஸ்டீலும்‌ 
(1106 *8500187 835000 காம்‌ ம்‌6 50615) 


வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்கள்‌ தாவர உடலில்‌ தொடர்ச்யாக 
அமைந்துள்ளன. அதாவது, வேர்‌ முனைகளிலிருந்து இலையின்‌ 


தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதள்‌ 


நரம்பு முடிவுகள்‌ வரை. பூக்கள்‌, கனிகள்‌, விதைகள்‌ ஆய. 
வற்றிற்கும்‌ விரிந்து செல்கின்றன. ஸெகண்டரி வளர்ச்சியில்லாது 
உயரினத்‌ தாவரங்களிலும்‌, ஸெகண்டரி வளர்ச்ச உடைய 
தாவரங்களின்‌ பிரைமரிப்‌ பகுதிகளிலும்‌, தாவர உடலின்‌ வாஸ்‌ 
குலார்த்‌ தொகுதி தெளிவான தனித்தனிப்‌ பகுதிகளைக்‌ (ஸைலம்‌, 
௯புளோயம்‌) கொண்டிருக்கும்‌. அவை பல வழிகளில்‌ இணைநி 
இதருக்கும்‌, கீறின வாஸ்குலார்த்‌ தாவரங்களின்‌ வேரிலும்‌, 
அச்சிலும்‌ (815) உள்ள பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி நெருக்க 
மாக அமைந்துள்ளது. சில விலக்குகள்‌ நீக்கிப்‌ பார்க்க ஸெகண்டரி 
வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்கள்‌ தண்ணிய தாவர உடலை உண்டாக்கு 
இன்றன. பொதுவாக, வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி பதிந்திருக்கும்‌ 
பகுதி ஆதாரத்‌ திசு (1மா081௦181 (183506) எனப்படும்‌. ஆதாரதி 
இசுவில்‌ பலவகை திசுக்கள்‌ இருக்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 
.வெளிட்புறப்‌ புறணீயில்‌ கோலங்கைமா (00110018) அல்லது 
ஸ்கிளீரங்கைமா (601042) இருக்கும்‌. உட்புறப்‌ புறணியில்‌ 
(0 ௦0120) பாரங்கைமா இருக்கும்‌. இஉையில்‌ குளோரங்கை 
மாவும்‌ (14௦), பித்தில்‌ (0ம்‌) பாரங்கைமாவும்‌ அல்லது 
ஸ்கிளீரங்கைமாவம்‌ காணப்படும்‌. வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்கள்‌ 
பொதுவாகப்‌ பாரங்கைமாவாக* சூழப்பட்டிருக்கும்‌; ஸ்கிளீரங்கை 
மாவுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்களைப்‌ போலவே 
ஒரே ஆக்கு திசுவிலிருந்து பெரும்பகுதி ஸ்கிளீரங்கைமா தோன்று 
இறது. ஆகவே, அது வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ ஒரு பகுதியாகவே 
கருதப்படுகிறது. 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதிகளின்‌ ஒருமைப்பாடு அறியப்பட 
லாயிற்று, இதன்‌ காரணமாக ஸ்டீல்பற்றிய கருத்து வளர 
லாயிற்று. இக்‌ கருத்தை முதன்‌ முதலில்‌ தோற்றுவித்தவர்‌ வான்‌ 
மகம்‌ (1/8 1100, 1886) என்பவர்‌ ஆவார்‌. ஸ்டீல்‌ என்பது 
அச்சன்‌ (2/9) மையமான உருளைப்‌ பகுதி என்றும்‌, வாஸ்குலார்த்‌ 
இசுக்கள்‌, பித்‌, பித்‌ ரேக்கள்‌ (ற!ம்‌. £8)/5) முதலிய ஆதாரத்‌ திசுக்‌ 
களையும்‌, பெரிசைக்கிளையும்‌ (0611009016) கொண்டது என்றும்‌ 
முதன்‌ முதலில்‌ கூறப்பட்டது. ஆனால்‌, இன்று “ஸ்டீல்‌” என்ற. 
சொல்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியை மட்டும்‌ குறிப்பகாகப்‌ பலர்‌ 
கருதுகன்றனர்‌. 


வாஸ்குலார்த்‌ திசுவிற்கும்‌ ஆதாரத்‌ தஇசுவிற்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பில்‌ காணப்படும்‌ வேறுபாட்டை வான்‌ டீகம்‌ ஆராய்ந்‌ 
தார்‌. இத்தகைய வேறுபாட்டை அடிப்படையாகக்கொண்டு 
ஸ்டீலை 'வகைப்படுத்தினார்‌. இவ்வாராக வான்‌ டீகம்‌ ஸ்டீல்‌ 
கரு த்தை (516147 00106010) “ஸ்டீல்‌ கொள்கையாக! (8818 (150௬ 
மாற்றினார்‌. . 


வாஸ்குலார்த்‌ இசு அமைப்பைப்பற்‌்றிய- கருத்துகள்‌ த 


- வாஸ்குலார்‌ உருளையின்‌ கருவியல்‌ (00ற1010௦2) சிறப்பை 
வான்‌ டீகம்‌ விளக்கினார்‌. இதனால்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தாவரங்களின்‌ 
அமைப்பை ஒப்புநோக்கிச்‌ சிறப்பாக அறிய முடிந்தது. பல தாவர 
வியல்‌ அறிஞர்கள்‌ வான்‌ டீகத்தின்‌ ஸ்டீல்‌ கருத்தை ஏற்றுத்‌ தாவரங்‌ 
களை ஒப்புநோக்கி ஆராய்வதில்‌--குறிப்பாகப்‌ பெரணிகளை (46708) 
ஆராய்வதில்‌--விரிவாகப்‌ பயன்படுத்தினர்‌. மற்றவர்கள்‌ ஸ்டீல்‌ 
கருத்தை அவ்வளவாக ஏற்கவில்லை. *புறணிக்கும்‌ பித்திற்கும்‌ 
இடைப்பட்ட வரையறை என்ன?” என்பதும்‌, *இலையின்‌ வாஸ்‌ 
குலார்த்‌ தொடர்பிற்கும்‌ ஸ்டீலிற்கும்‌ உள்ள தொடர்பு என்ன?” 
. என்பதும்‌ ஆராய்ச்சிக்கும்‌ சர்ச்சைக்கும்‌ உரியவை. 


ஸ்டீலின்‌ எல்லை வரையறை 
(0௮மா!(81101 01116 50615) 


வான்‌ டீகம்‌ கருத்துப்படி புறணியின்‌ உட்புற அடுக்கான அகத்‌ 
தோலும்‌ (0100௦08018) ஸ்டீலின்‌ வெளிப்புற அடுக்கான பெரிசைக்‌ 
களும்‌ புறணி-ஸ்டீல்‌ ஆகியவற்றீற்கிடையே எல்லைக்‌ கோடுகளாக 
அமைகின்றன. இதன்படி. பெரிசைக்கிள்‌ ஸ்டீலின்‌ ஒரு பகுதி 
யாடும்‌, இதில்‌ பாரங்கைமாவோ ஸ்கிளீரங்கைமாயவோ அல்லது 
. இரண்டுமோ இருக்கலாம்‌. வான்‌ டீகத்தின்‌ மாணவர்கள்‌ பல்‌ 
தாவரங்களை ஆராய்ந்து பொதுவாக ஸ்டீலில்‌ பெரிசைக்கிள்‌ 
உள்ளது என்று முடிவு செய்தனர்‌. இம்‌ முடிவைத்‌ தனி வளர்ச்சி 
௦04௦2) அடிப்படையில்‌ சிலர்‌ ஏற்கவில்லை, உயரினத்‌ தாவரங்்‌ 
களில்‌ பெரிசைக்கிள்‌ வெளிப்புற ஃபுளோயப்‌ பகுஇயிலிருந்து 
உண்டாகிறது என்று லெஜர்‌ (62௦, 1897) சான்றுடன்‌ காட்டினார்‌. 
தண்டு முதிர்ச்சியடையும்்‌ பொழுது முதல்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ 
(0750 918/6 ளொ2(5) வேலை செய்யாமல்‌ அழிகின்றன. எஞ்ச 
யிருக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ நீண்டு தடிமனில்‌ பருக்கின்றன. பல தாவரங்்‌ 
களில்‌ அவை நார்த்‌ இசுக்களாகன்றன. இவ்வாறு பெரிசைக்கிள்‌ 
ஃபுளோயத்திலிருந்து தோன்றுவதைப்‌ பல ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ 
லெஜருக்குப்‌ பிறகு உறுதி செய்தனர்‌. ஸ்டீல்‌ கொள்கை வளர 
உதவிய பிரப்னரும்‌ (7ஸாள, 1902) பெரிசைக்கிள்‌ கருத்து 
ஆராய்ச்சிக்குரியது என்று சுட்டிக்‌ காட்டியுள்ளார்‌. ஏனெனில்‌, 
பெரிசைக்கிள்‌ பல வழிகளில்‌ தோன்றக்‌ கூடியது. ஸ்டீல்‌ 
கொள்கையை ஏற்றுக்கொண்ட ஷவுட்டும்‌ (501௦0716, 1903) தனி 
'வளர்ச்சித்‌ தகவல்களை வைத்துக்கொண்டு இக்‌ கொள்சையை 
விளக்க முடியாது என்று கூறுகின்றார்‌. வளர்ச்‌சயின்‌ முதர்ச்‌9 
'திலையில்‌ புறணிக்கும்‌ வாஸ்குலார்‌ உருளைக்கும்‌ இடையே ஒரு 
(தெளிவான எல்லை அடுக்கு தோன்றுவது ஸ்டீல்‌ கொள்கைக்கு 
ஆக்கம்‌ அளிப்பதாகும்‌ என்பது ஷவுட்டின்‌ கருத்தாகும்‌. அகத்‌ 


8 தாவரங்களில்‌ வர்ஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


தோலின்‌ உருவியல்‌ வேறுபாடு தாவரத்திற்குத்‌ தாவரமும்‌, ஒரே 
தாவரத்தின்‌ பல்வேறு பகுதிகளிலும்‌ வேறுபடுகிறது. அதைத்‌ 
இசு-வேதியியல்‌ (111510011111681) முறையில்‌ பகுத்தறியலாம்‌. 
வான்‌ பிளீட்‌ (481 1166, 1961) ஆராய்ச்சிகளின்படி வாஸ்குலார்த்‌ 
இசுக்களும்‌ மற்றத்‌ திசுக்களும்‌ இசு-வேதியியல்‌ பண்புகளில்‌ வேறு 
படுகின்றன. இசு வே௫இயியல்‌ முறையில்‌ பார்க்க அகத்தோல்‌, 
தாவரம்‌ முழுவதும்‌ உள்ள வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதிக்கு அமைப்பு 
எல்லை வரையறையும்‌, செயலியல்‌ எல்லை வரையறையும்‌ அளிக்‌ 
கின்றது. ஆனால்‌, உருவியல்‌ முறையில்‌ பார்க்க அகத்தோலை 
ஸ்டீல்‌ கொள்கைப்படி ஓர்‌ எல்லைக்‌ கோடாகக் ௧௬௫ இயலாது. 


தெளிவான வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதிகள்‌ (8ழின வாஸ்குலார்த்‌ 
தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌, குண்டுகள்‌ ஆ௫யவற்றில்‌) நன்கமைந்த 
அகத்தகோலைக்‌ கொண்டுள்ளன. அகத்தோல்‌ ஸெல்‌ உறை தனித்‌ 
தன்மை உடையது. அகத்‌ தோலிற்கும்‌ வாஸ்குலார்க்‌ கூறு 
களுக்கும்‌ இடையே அகன்ற திசுப்பகுதி காணப்படும்‌. *பெரி 
சைக்கிள்‌ என்ற சொல்லை இத்‌ திசுவைக்‌ குறிக்கப்‌ பயன்படுத்து 
வதே பொருத்தமாகும்‌. வளர்ச்சி முறையில்‌ ஆராய்ந்த பெரும்‌ 
பான்மையான விதைத்‌ தாவர தண்டுகளில்‌ அகத்‌ தோலை ஸெல்‌ 
உறைப்‌ பண்புகளின்‌ அடிப்படையில்‌ வரையறுக்க இயலவில்லை, 
சில சமயங்களில்‌ அது தரச உறையாக (8(8701 கே) வேறு 
பட்டுள்ளது. ஃபுளோயம்‌ புறணியோடு தொடர்புகொண்டு 
வேறுபாடு அடைகிறது. ஆக, இத்தகைய தாவரங்களில்‌ பெரி 
சைக்கள்‌, வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களிலிருந்து வேறுபட்ட ஒன்று என்ற 
கருத்தில்‌ இருப்பதில்லை. 


ஸ்டீலும்‌ இலை இழுவையும்‌ 
(116 51216 ஊம்‌ 16 12 1௧௦65) 


“ஸ்டீலிற்கும்‌ இலையின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொடரர்பிற்கும்‌ உள்ள 
உறவு என்ன?” என்பது ஸ்டீல்‌ கருத்தினால்‌ எழும்‌ இரண்டாவது 
கேள்வியாகும்‌. பெரணிகளிலும்‌, விதைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ இலை 
களோடு தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதிகள்‌ இணைந்துள்ளன, 
தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி ஓரளவிற்கோ அல்லது முழுமை 
யாகவோ இலையயச்‌ சார்ந்ததுபோல்‌ காணப்படும்‌. ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட கணுவில்‌ ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட வாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுப்புகள்‌ தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியிலிருந்து பிரிந்து 
இலைக்குள்‌ செல்லும்‌, இவையே இலை இழுவைகள்‌ (162மீ (18066) 
எனப்படும்‌ (படம்‌ 1-7). 


ஊாஸ்குலார்த்‌ திசு அமைப்பைப்பற்றிய கருத்துகள்‌ ர 


எளிய வகைத்‌ தண்டுகளில்‌ (புரோட்டோ ஸ்டீல்‌ உள்ளவை] 
இலை இழுவை ஒரு வாஸ்குலார்‌ இழையை (லம்‌) மட்டும்‌ 
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படம்‌ 7-7. 
இலைப்பொந்து, இலை இழுவை, கிளைப்‌ பொந்து, கிளை இழுவை 
ஆகியவற்றை வளக்கும்‌ படங்கள்‌ 


௮. டுலை இழுவை, இப்‌ பொந்து வழியாகத்‌ தண்டின்‌ நீள்வெட்டுப்‌ பரசூதி; 
ஆ. *அ*? போன்றதே, ஆனால்‌, கிளை டுழுவையும்‌ கிளைப்‌ பொந்தும்‌ உள்ளன. 
இ. வாள்குலார்‌ உருளையிலிருந்து கிளை இழுவையும்‌ இலை இழுவையும்‌ பிரிந்து 
செல்வதுடி 
சடம்‌ *அ?-ல்‌ 8-2, 0-0, 0-0 மட்டங்களில்‌ தண்டின்‌ குறுக்குவெட்டுப்‌ பகுதிகளின்‌ 
தோற்றம்‌ ஈ, உ, ஊ.க்களில்‌ காண்க, 
$. இலைப்‌ பொந்து; 2, இலை இழுவை; 3, கிளைப்‌ பொந்து; 4. கிளை இழுவை 


கொண்டிருக்கும்‌. சற்று விரிவான ஸ்டீல்‌ அமைப்புடைய தண்டு 
களில்‌ (ஸலைபனேஸ்டீல்‌ உள்ளவை) ஓர்‌ இலைக்குப்‌ பல இழுஎ வகள்‌ 
இருக்கும்‌. ஒர்‌ (இலை இழுவை' என்பது ஸ்டீலிலிருந்து பிரிந்து 
புறணி வழியே செல்வதாக விளக்கப்படுகிறது. உண்மையில்‌ 
பார்க்கப்போனால்‌ புறணியின்‌ கருநிலை ஸெல்கள்‌ (௫௦11௦ 0618) 
வாஸ்குலார்‌ இழையாக முதிர்ச்சியடைந்து இலை இழுவை 
யாகன்றன. தண்டின்‌ ஒரு வாஸ்குலார்த்தொகுப்புடன்‌ இலை 
இழுவைகள்‌ இணைவதற்கு முன்‌ பல கணுக்கள்‌ (0௦0௦5), கணு 
விஎடப்‌ பரு திீசள்‌ (1016110066) வழியாகக்‌ 8ழ்நோக்கி செல்லும்‌. 
பெரணிகள்‌ விதைத்தாவரங்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ மற்ற வாஸ்குலார்த்‌ 


4 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌. 


தொகுப்புகளும்‌ இலையுடன்‌ தொடர்புடையவை. மேல்‌ மட்டக்‌ 
களில்‌ ஒன்றிற்த மேற்பட்ட இலை இமவைகள்‌ பிரிந்து இலைக்குள்‌ 
செல்லலாம்‌. அவை இலை இழுவைகளாகவோ கூட்டு இலை 
இழுவைகளாகவோ இருக்சுலாம்‌. பின்னதை இலை இழுவை 
சிம்போடியா (1684 17806 ௦0/8) என்று அழைப்பது பொருத்த 
மானது. 


ஹான்ஸ்டீன்‌ (1180ட61010, 1858) இலை இழுவைக்‌ கருத்தை 
உருவாக்கினார்‌. இது ஸ்டீல்‌ கருத்திற்கு முன்‌ உருவாக்கப்பட்டது. 
இவ்‌ விரு கருத்துகளும்‌ ஒன்றுக்கொன்று முரணானவை என்று 
சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. கேம்பல்‌ (கோச, 1921) கருத்துப்படி 
ஓபியோகிளாசத்தின்‌ (01/02/0881) ஸ்போரோஃபைட்‌ இலை, 
வேர்‌ ஆகிய இர பகுதிகளை மட்டுமே கொண்டுள்ளது. இல்‌ விரு 
பகுதிகளுக்கு மிடையே வாஸ்குலார்‌ திசு தொடர்ச்சியாகவுள்ளது. 
மூதிய ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ அச்சில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி (இளை 
இழுவைகளாலானது இவற்றுடன்‌ வேரின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி 
நேரிடையாக இணைந்துள்ளது. “அச்சின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி 
திண்டிற்குரியதா இலைக்குரியதா 2?” என்ற வினாவைக்‌ கேம்பல்‌ 
எழுப்பினார்‌. *தண்டில்‌ தண்டு டயல்புடைய திசு காணப்படுகிறது, 
ஆனால்‌, அதன்‌ அளவு தண்டு-இலை ஆகூயயவற்றின்‌ அளவைப்‌ 
பொறுத்தது” என்று பவர்‌ (89௦5/21-1923, )926) ௧௫௬இஞர்‌. 
பெரணிகளில்‌ இலை முனைப்பாக (0௦05ற10101089) உள்ளதால்‌ ஸ்டீல்‌ 
பெருமளவிற்கு இலை இழுவைகளால்‌ ஆனது, லைகோபோடுகளில்‌ 
(19000008) தண்டு முனைப்பாக உள்ளதால்‌ அவற்றின்‌ ஸ்‌.டீலின்‌ 
பெரும்பகுதி தண்டு இயல்பு உடையது. 


ஸ்டீல்‌ கொள்கைப்படி தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி 
திண்மையான வாஸ்குலார்க்‌ கம்பத்திலிருந்து (850/4 001000) 
தலைமுறை வளர்ச்சி (141௦29) முறையில்‌ தோன்றியது. இக்‌ 
கம்பம்‌, பாரங்கைமாத்‌ திசுக்கள்‌ உண்டாவதால்‌ இமைகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்படுகின்றன. ஆகவே, ஸ்டீலின்‌ பாரங்கைமா என்பது 
வாய்ப்புள்ள வாஸ்குலார்த்‌ இசு ஆகும்‌ (வார்டுலா, 1952), வாஸ்‌ 
குலார்த்திசு தொகுப்பை இலை இழுவைகளின்‌ கூட்டுஎன்று விளக்கு 
வோமானால்‌, வ.ரஸ்குலார்த்‌ தொகுதியில்‌ தொடர்ச்சியில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ முறிவுகள்‌ இலை இழுவைகளுக்கு நடுவிலுள்ள பொந்துகளே 
ஆகும்‌. இந்தத்‌ தொகுப்புகளின்‌ வலைப்‌ பின்னலுக்குள்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஆதாரத்‌: இசுவே பித்‌ ஆகும்‌. 

நடுவே பாரங்கைமாப்‌ பகுதியுடைய உருளை வடிவ வாஸ்‌ 
தலார்த்‌ தொகுதிக்கு ஸைபனோஸ்டீல்த்‌ என்று பெயர்‌. தடுவே 


அரல்குலார்த்‌.தஇசு அமைப்பைப்பற்றிய கருத்துகள்‌ 8 


வாரங்கைமாப்பகுதி இல்லாத வாஸ்குலார்‌. த்தொர்‌ குதிபுரோட்டேோ 
ஸ்டீல்‌ எனப்படும்‌. புரோட்டோ.ஸ்டீல்‌ எளிமையானது. இதினி, 


ழ்‌ 22227 
022 2222) 





படம்‌ 7-2. 
ஸ்டீவின்‌ வகைகள்‌ 


1. புரோட்டோஸ்டீல்‌; 2 ஸைபனேஸ்௩டூல்‌ 


ருந்து ஸைபனோஸ்டீல்‌ தோன்றியதாகப்‌ பொதுவாகக்‌ கருதப்படு 

௨ இறது (படம்‌ 1-2), ஸைபமனோேஸ்டீலின்‌ வாஸ்தலார்ப்‌ பகுஇயில்‌ 
பல பாரங்கைமாப்‌ பர திகள்‌ காணடபடும்‌. இந்தப்‌ பாரங்கைமாப்‌ 
பகுதிகளுக்குப்‌ பொந்துகள்‌ (2௨9) என்று பெயர்‌; ஒரு களை 
இழுவைக்குமேல்‌ காணப்பட்டால்‌ அதற்குக்‌ களைப்பொந்து(013ஈ0்‌ 
62) என்றும்‌, டூலை இழுவைகச்கு பேல்‌ காணப்பட்டால்‌ இலைப்‌ 
பொந்து (284 ஜஜ) என்றும்‌ பெயர்‌. உயர்வகை வால்குலார்த்‌ 
தாவரங்களில்‌ (0121008108) களைப்‌ பொந்துகளும்‌ இலைப்பொந்து 
களும்‌ உண்டு. €ழ்வசை வாஸ்குலார்‌ தாவரங்களில்‌ (1300051018) 
களைப்பொந்துகள்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகின்றன; இலைப்‌ பொந்துகள்‌ 
இல்லை (படம்‌ 7-2). 


வளர்ச்சி அலகுக்‌ கருத்துப்படி (2௦5111 பார்‌ ௨௦௦௧1) தண்டு, 
வளர்ச்சி அலகுகளால்‌ (211344(016) ஆனது. ஒவ்வோர்‌ அலகும்‌ ஓர்‌ 
ப இலையையும்‌ அதைச்‌ சார்ந்த தண்டுப்‌ பகுதியையும்‌ கொண்டது. 
இந்தக்‌ கற்பனை அலகிற்குத்‌ திட்டமான எல்லைகள்‌ கிடையச 
(காலிநாட்‌, 1959), வாஸ்குலார்த்‌ இசு அமைப்பை வளர்ச்சி அலகு 
கருத்துடன்‌ தொடர்புபடுத்தி பிரிஸ்ட்லீ, ஸ்காட்‌, கில்லட்‌(61163(16, 
80011 810 0114, 1935) ஆ௫யோர்‌ கூறுவதும்‌ இதுவே. தண்டு 
வளர்ச்சி அலகு என்பது அச்சின்‌ ஒரு பகுதியே, இது இலைத்‌ 
டுதாடக்கப்‌ பகுதியையும்‌, இலை இழுவையையும்‌ கொண்டது. 
இலை இழுவை ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட கணுவின்‌ வழியாகச்‌ செல்லு 


30 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


லானால்‌ வளர்ச்சி அலகும்‌ ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட கணுக்களைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இந்‌ நிலையில்‌ வளர்ச்சி அலகனை எல்லை வரை 





படம்‌ 7-2, 


ஸைபனோஸ்டீலின்‌ இரண்டு வகைகள 


௮. இலைப்‌ பொந்துகள்‌ இல்லாத ளைபனோஸ்டீல்‌ (ஸெலாஜினல்லா-$9182116118] 
ஆ. இலைப்‌ பொஈ௩துகள்‌ உள்ள ஸைபளேளைடீல்‌ (நகிகோடியானா$ 741001018௧) 
1. இலை இழுவை; 2, கிளை இழுவை; 3. இலைப்‌ பொந்து. 


றை செய்வது இயலாது--குறிப்பாக ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட இலை 
இழுவைகள்‌ இருக்கும்போது. 


இலை தோன்றுதல்‌ 
(40101101 ௦1 1,687) 


ஒரு பரவலான கருத்துப்படி தொடக்ககால வாஸ்குலார்தீ 
தாவரங்கள்‌ இலையற்ற அச்சுகளைக்‌ கொண்டிருந்தன. வேர்‌- 
தண்டு என்ற உறுப்பு வேறுபாடு கிடையாது. வேர்கள்‌ தோன்றிய 
வரலாறு இன்றும்‌ தெளிவாக அறியப்படவில்லை. ஆனால்‌, இலை 
தோன்றிய வரலாறு கரநு$கரள்களின்‌ ((0ற0(16516) அடிப்‌ 
படையில்‌ விளக்கப்படுகின்றது 


இலைகள்‌ தோன்றிய முறையை ஆராய்வதற்குமுன்‌ இலைகளின்‌ 
இரண்டு வகைகளைத்‌ தெரிந்துகொள்வது பயனுள்ளதாகும்‌. 


'அாஸ்குலார்த்‌ திசு அமைப்பைப்பற்றிய கருத்துகள்‌ சீ 


£. சிற்றிலை (141070ற14110106 1284): இதில்‌ ஓரே ஒரு தரம்பூ 
இளைக்காமல்‌ இலையடியிலிருந்து இலை நுனிக்குச்‌ செல்கிறது. 





படம்‌ 7ஃகீ; 
பழமையான இலையின்‌ தோற்றம்‌: சிற்றிலைகள்‌ இரு கிளைப்புடையவை. 


2, பேரிலை (1/48070ற1ட411௦08 1281): இதன்‌ தாளில்‌ (014067 
அதிகம்‌ இளைத்த நரம்புத்‌ தொகுதி காணப்படும்‌. இதன்‌ நரம்‌ 
மைப்பு மூடிய வகை அல்லது இறந்த வகையைச்‌ சார்ந்திருக்கும்‌, 





படம்‌ மம, 


டெட்ராஸைலாப்டெரிஸ்‌ ஷிமிட்டி ('1617970010042718 80௱ரர11]) சண்டின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதிகள்‌ தாய்‌ அச்சின்‌ ஸைலத்திலிருந்து கிளை இழுவை பிசிக்து 
செல்வதை ௮, ஆ, இ காட்டுகின்றன. 
1 தண்டு ஒன்ற; 2. தண்டு இரண்டின்‌ கிளை இழுவை; 
3... தண்டு மூன்றின்‌ கிளை இழுவை, 


கரும்புள்ளிகள்‌ ஜ புரோட்டோஸைலம்‌; புள்ளிகள்‌ (சிறியன): 


்‌ மெட்டா ணைஃம்‌ 
வரிகள்‌ ன: ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 


இலைகளின்‌ முன்மாதிரிகள்‌ (றா௦100/06) காற்றுத்‌ தண்டின்‌ 
(வ! 00) களைகளாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. சண்டின்‌ சமபக்கு 
இரு கிளைட்புசளில்‌ (0100101008 மா8௦1மாஐ ஒன்று பெரிதாகவும்‌ 
மற்றது சிறிதாகவும்‌ வளர்கின்றன. பெரிய களை தண்டாக 


32 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைடதன்‌: 


நிமிர்ந்து வளர்கின்றது. சிறிய கிககள்‌ அகன்று பக்கவாட்டில்‌ 
இணைந்து இலையாக மாறுகின்றன. கிளைகள்‌ இவ்வாறாக மாறுத 
லடைந்து இலைகளாயின (படம்‌ 1-2), முந்திய இளை இழுவைகள்‌ 
(07௧௭௦3 118006) தற்போது இலை இயுவைகளாயின (படம்‌ 7-5), 
இப்படியாக டெராப்சிடா (௫0908) தாவர இலைகள்‌ தண்டி 
லிருந்து தோன்றியதாகக்கருதப்படுசின்றன. லைகாப்சிடா த(1400- 
6108) தாவர இலைகள்‌ சிறியவை; நலிந்த இலை இமுவைகளை உடை 
யவை. இவ்வகை இலைகள்‌ பழமையான (றா) வாஸ்குலார்த்‌ 
தாவரத்‌ தண்டுகளின்‌ புறவளர்ச்சிகளாகக்‌ (181881 ௦0(தா௦ 941169) 
கருதப்படுகின்றன. இவை இற்றிலை (ு(0௦ற1111) எனப்படும்‌, 
தண்டிலிருந்து உண்டாகும்‌ இலை பேரிலை (ம 8ந0ரு1]) 
ஆகும்‌. *சற்றிலைக்கும்‌ பேறிலைக்கும்‌ இடையேயுள்ள வேறுபாடு 
கேள்விக்குரியது”, என்று மார்டன்ஸ்‌ (1950), வார்டுலா (19571 
முதலியோர்‌ எண்ணுகிறார்கள்‌. ஆயினும்‌, டெராப்டடா 
தாவரஇலை, தண்டு அல்லது தண்டின்‌ தொகுதியிலிருந்து உண்‌ 
டானது என்னும்‌ கொள்கை ஏற்றுக்கொள்ளக்கூடியதே. கிளையி 
லிருந்து இலை தோன்றியதால்‌ இலை, தண்டு ஆகியவற்றின்‌ வாஷ்‌ 
குலார்த்‌ தொகுதிகள்‌ ஓத்தஅமைப்புகள்‌ ஆகும்‌, இரு இளைப்புடைய 
பழமையான தாவரத்தின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி மீண்டும்‌ 
மீண்டும்‌ பிரிந்து சமமான கிளை இழமுவைகளாயின. ஆனால்‌ 
பேரிலைத்‌ தாவரத்‌ தண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி சமமாகக்‌ 
களைப்பதில்லை. இலை இழுவை தண்டின்‌ வாஸகுலார்த்‌ தொகுதியை 
விடச்‌ சிறியதாகவே உள்ளது. சற்றிலைத்‌ தாவர த்தில்‌ இலை இழுவை 
தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்க மிகவும்‌ 
சிறியது. 


2. வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பும்‌ 
இலை அமைப்பும்‌ 
(8௦ இர%்ரேை ஊம்‌ 111௦122015) 


“தாவரங்களின்‌ குறிப்பிட்ட வெளி அமைப்பிற்கும்‌ உள்‌ 
அமைப்பிற்கும்‌ காரணிகள்‌ யாவை?” என்பதை அறிவதில்‌ தாவர: 
வியல்‌ அறிஞர்கள்‌ ஈடுபட்டுள்ளனர்‌. தனி வளர்ச்சி (011020). 
மூறையில்‌ ஒரு கருவற்ற முட்டை. (622) ஒரு ஸ்போரோஃபைட்‌ 
உ௱க வளர்கிறது, பல பகுதிகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌: 
இணைவதால்‌ தாவர உடல்‌ உருப்‌ பெறுகிறது. அதாவது, 
தாவரத்தின்‌ உடல்‌ திட்டமான அமைப்பை உடையது. ஒரு 
தாவரத்தின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து அதன்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுதி பிரதிபலிக்கிறது. ஆகவே, வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி 
எவ்வாறு தோன்றுகின்றது என்பதை அறிவில்‌ அறிஞர்கள்‌ 
ஆர்வம்‌ காட்டி வருகின்றனர்‌. தாவர உடலில்‌ இயல்பான 
வளர்ச்சியின்பொழுது வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி தோன்றும்‌ முறை 
யைச்‌ சிலர்‌ ஆராய்கின்றனர்‌. தாவரங்களைச்‌ சில ஆய்வு நிலை 
களுக்கு உட்படுத்தி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி வேறுபாடு அடை தலின்‌: 
,நிலைகளை வேறு சிலர்‌ ஆராய்கின்‌ றனர்‌. 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி தோற்றுவிக்கும்‌ ஆக்கத்தச புரோ 
கேம்பியமாகும்‌ (றா௦௦கு யர. ஆகவே, புரோகேம்பியம்‌ 
தோன்றுவதை ஆராய்வது பயனுள்ளது. தண்டில்‌ இலைகள்‌ இருப்‌ 
பதால்‌ அதன்‌ அமைப்பு வேரைவிடச்‌ சிக்கலானது. வேர்‌- சுண்டு 
இவைகளுக்குள்ள வேறுபாடு வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்றுகின்ற. 
நிலையிலேயே காணட்படுகிறது. ௧௫, வேர்‌, உடல்‌ பகுதிகள்‌, 
"இனப்பெருக்கப்‌ பருதிகள்‌, வோர்‌-தண்‌? நடுத்தர மண்டலங்கள்‌ 
(1001-2400. 4ரகாள்ப்0ா. 162005) ஆகியவற்றில்‌ புரோகேம்பியம்‌. 
'தோன்றும்‌ முறை விரிவாக ஆராயப்பட்டுள்ள.து, 


3ச தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


புரோகேம்பியத்தைப்‌ பற்றி அடிக்கடி எழுப்பப்படும்‌ கேள்வி 
இதுவே. வளரும்‌ தண்டுகளில்‌ புரோகேம்பியம்‌ எவ்வாறு 
தோன்றுகிறது? கீழேயுள்ள தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசுவிலிருந்து 
புரோகேம்பியம்‌ தனித்து நிர்பதா? அல்லது முதிர்ந்த தண்டி 
லிருந்து வேறுபாடு அடைந்து புரோகேம்பியம்‌ தோன்றுகிறதா? 
இதையே வேறு முறையிலும்‌ கேட்சுலாம்‌. புரோகேம்பியம்‌ 
தண்டில்‌ கீழ்நோக்கி வேறுபாடு அடைகறதா? அல்லது தண்டில்‌ 
நுனிநோக்கி வேறுபாடு அடைகிறதா? 


வோர்‌, தண்டு, வேர்‌- தண்டு நடுத்தர மண்டலம்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
மூதல்‌ ஃபுளோயழம்‌ முதல்‌ எஸலமும்‌ வேறுபாடு அடைதலை 
ஆராய்வது முக்கியமானது. இது வோர்‌, தண்டு ஆகஒயவற்றித்‌ 
கிடையே உள்ள வேறுபாட்டை அறியவும்‌, புதிதாகத்‌ தோன்றும்‌ 
பகுதியில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு உண்டாதலின்‌ செயலியல்‌ நுணுக்கள்‌ 
களை அறியவும்‌ பயன்படும்‌. 


இலைச்கும்‌ தண்டிற்கும்‌ உள்ள உறவை அறியவும்‌, ஸ்டீல்‌ 
கருத்தை விளக்கவும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ கொகுதி சோன்றுவதைத்‌ 
தொடக்க நிலையில்‌ ஆராய வேண்டும்‌. வளர்ச்சி நிறைவுற்ற 
பிறகு தாவர உறுப்புகள்‌, தஇரக்கள்‌, திசுப்‌ பகுதிகள்‌ ஆகிய 
வற்றிற்கடையே உள்ள உறவினை அறிவது கடினம்‌, ஆகவே, 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி தோன்று முளற ஆராய்ச்சிகள்‌, காவர 
உடலின்‌ அமைப்பு உறவினை விளக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. 

. தண்டில்‌ இலைகள்‌ அமைந்திருப்பது (இலை அமைப்பு) தாவர 
உடல்‌ அமைப்பின்‌ ஒருவகை வெளிப்பாடாகும்‌. இலை இழுவை 
சிம்போடியாவின்‌ எண்ணிக்கை, அவற்றின்‌ இலை இழுவை எண்‌ 
மூறை உறவு, இ௯யில்‌ ஸைலம்‌-ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடை 
தலின்‌ வரிசை ஆகயளஎவ இலையமைப் போடு தொடர்புடையன. 
இலையமைப்பைப்‌ பற்றிய கருத்துகள்‌ தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுதி வேறுபாடு ' அடைதலைப்பற்றிய விளக்கத்திற்கு இன்றி 
வமையாரத்து, 


இலையமைப்பு முறைகள்‌ 
(%41101ல09) 


தார்வரத்திற்குத்‌ தாவரம்‌ இலையமைப்பு முறை மாறுபடுகிறது. 
இருப்பினும்‌, இலையமைப்பு முவறயில்‌ மிகச்‌ றந்த ஒழுங்குமுறை 
காணப்படுகிறது, பெரும்பான்மையான இலையமைப்பு முறைகள்‌ 
இருகு முறையை (றய) அடிப்படையாகக்‌ கொண்டவை, அடுத்‌ 
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6 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதன்‌ 


தடுத்துக்‌ தோன்றும்‌ இலைகளின்‌ மையம்‌ வழியே வரையப்படும்‌ 
திருதகோட்டிற்கு தனி வளர்ச்சி முறைத்‌ திருகு (0ரம௦260௦116 
81181) அல்லது ஜெனிடிக்‌ இருகு (266110 8றரக1) என்று பெயா்‌ 
(படம்‌ 2-1). இலை அமைப்பின்‌ எண்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிட இத்‌ 
இருகு பயன்படுகின்றது, இலை அமைப்பு 2/5, 3/8 போன்ற 
எண்களின்‌ வடிவில்‌ விளக்கப்படுகின்றது. இவற்றில்‌ மேல்‌ எண்‌ 
ஜெனிடிக்‌ இருகையும்‌, 8ழ்‌ எண்‌ ஒரே நேர்கோட்டில்‌ அமைந்த 
இரு இலைகளுக்கு இடைப்பட்ட இலைகளின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌ 
குறிக்கும்‌. பரவலாகக்‌ காணப்படும்‌ இலை அமைப்புகள்‌ 1/2, 1/4, 
2/5, 3/8 முதலியன. அரிதாகக்‌ காணப்படும்‌ இலையமைப்புகள்‌ 
56/13, 56/87 முதலியன. சல விலக்குகள்‌ நீக்கிப்‌ பார்க்க எல்லா 
ஜெனிடிக்‌ இருகுகளும்‌ ஏறக்குஉறய ஒத்திருக்கின்றன என்று: 
டார்மர்‌ (00௯0, 1955) தெரிவித்தார்‌. (படம்‌ 2-1) 


ஒரு முதிர்ந்த தண்டில்‌ நேோர்கோடுகளில்‌ அமைந்த இலைகளை 
எண்ணி இலை அமைப்பு வகையைக்‌ கண்டறியலாம்‌. இலைகள்‌ 
தோன்றுகின்ற தண்டு நுனியில்‌ ஒன்றுவிட்ட இலைகள்‌ நேர்‌ 
கோட்டில்‌ இல்லாமலிருப்பது தெரியவரும்‌. வளரும்போது 
தண்டில்‌ ஏற்படும்‌ நெளிவு (1015100) இலைகளை தேர்கோட்டில்‌ 
அமையுமாறு செய்கின்றன (ஸ்னோ, 1934), ஓர்‌ இலையமைப்பை 
விளக்க, இருகு வரிசையை மட்டும்‌ குறிடபிடுவது தற்கால மரபு, 
இத்தகைய திருகு அமைப்பு ஸ்போரோபில்கள்‌ (0௦0118), 
புல்லிகள்‌ (620318), அல்லிகள்‌ (06181), பூவடிச்‌ சிதல்கள்‌ (ரல்‌ 
ஆகியவற்றிலும்‌ காணப்படுகிறது. 


ஒரு தண்டில்‌ பலவகை பாராஸ்டிக்குகள்‌ அறியப்பட்டுள்ளன 
அவற்றில்‌ சல கடிகாரப்போக்கிலும்‌, வேறு சில எதிர்ப்போக்கிலும்‌: 
செல்லுகின்‌ றன. சிலபாராஸ்டிக்குகள்‌ நெடுக இலைகள்‌, தண்டு: 
நுனியில்‌ தோன்றும்போது, (அதாவது, கணு விடைப்‌ பகுதி நீள்‌ 
வதற்கு மூன்னதாக) சற்று நெருக்கமாக அமைந்துள்ளன. (இவை 
களுக்குத்‌ தொடு பாராஸ்டிக்குகள்‌ (001801 றக881101ம்‌68) 'என்று: 
பெயர்‌ (சர்ச்‌-மேயாம்‌, 1904, ஸ்னோ-$௩04, 1955). ்‌ 


பொதுவாக, இரண்டு வகை தொடு பாராஸ்டிக்குகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஒரு வகை ஒரு இசையிலும்‌, மற்ற வகை எதிர்த்‌. 
திசையிலும்‌ செல்கின்றன. அத்தகைய பாராஸ்டிக்குகளின்‌ 
"பொதுவான எண்ணிக்கை 8-3, 35 (படம்‌ 8-3), 5-8 ஆகும்‌, 
இந்த எண்கள்‌ ஃபிபனோசி (110௦008001) வரிசையைச்‌ சார்ந்தவை, 


சில நேரங்களில்‌ தொடு பாராஸ்டிக்குகள்‌ த:ணை ஃபிபனோசி 
(இம்‌ காரு ."00௦௧௦௦0) வரிசையை ஒட்டி அமைந்துள்ளன்‌ . .(3, ச. 


வரஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பும்‌ இலை அமைப்பும்‌ 2. 





படம்‌ 2-2, 


ஹெக்டோரெல்லா சிஸ்பிடோசா (1760106113 0868011082) தாவர முதல்‌ சாற்றுக்‌ 
குழாய்த்‌ தொகுப்பின்‌ அமைப்பு, 
௮, ஆ தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதிகள்‌, 

அ தொடர்பற்ற கோடுகள்‌ ஒரு ஜோடி தொடு பாராஸ்டிக்குகளைக்‌ குறிக்கின்‌ ஜன. 
| முதல்‌ 14 இலைகள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன, இலை ஈடு கரம்பை வட்டம்‌ குறிக்கும்‌, 
ஆ. இலை 23-க்கு அருகில்‌ வெட்டப்பட்ட தண்டின்‌ தோற்றம்‌, 

தாம 
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4, 7, 17 என்று) சில தாவரங்களில்‌ மூன்று வகை தொடு பாராஸ்‌ 
பிக்குகள்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 3-28௮7. இது வரை கூறிய 
இரண்டு வகை பாராரஸ்டிச்குகள்‌ தவிர மூன்றாவது வகை ஒன்று 
உண்டு. அது இலைகள்‌ 7,,2, 5,7,9 11 வழியாகவும்‌, இலைகள்‌ 
2. 4, 6, 8, 10, 18 வழியாகவும்‌ செல்லும்‌. 


எதிர்‌ இலை அமைப்பு (000516 0601188816) மிகவும்‌ எளியது. 
ஒரு கணுவிலிருக்கும்‌ இரண்டு இலைகள்‌ 8ழ்‌ அல்லது மேல்‌ கணுவி 
லிருக்கும்‌ இலைகளுக்கு 90”-ல்‌ அமைந்துள்ளன. இத்தகைய 
தாவரங்களில்‌ 4 வரிசை ஆர்த்ரோஸ்டிக்குகளும்‌ (01117081101168), 
ஒரு ஜோடி தொடு பாராஸ்டிக்குகளும்‌ உள்ளன. புற்களில்‌ ஒரு 


க 
பரனை! இ 
ப பனிப - 5 இட்ட த 
ஆ 22 ௮ ர்‌ ்‌ 
ட்‌ கூத 13 1௬ ஆத 
கச ₹0010 பரவா 


படம்‌ 2-3இ. 
அஃனம்‌ யுசிட்டாடிசிமம்‌ (140 5117155100) தாவரத்தில்‌ இலை அமைப்பிற்கும்‌ 
வாஸ்குலார்‌ தி௬ அமைப்பிற்கும்‌ உள்ள தொடர்பு. 
௮, ஆ, இ--தண்டில்‌ மூன்று பாராஸ்டிக்கப்‌ பகுதிகள்‌ உள்ளன. 
இலைகள்‌ 3-5 தொடு பாராஸ்டிக்குகளில்‌ அமைந்துள்ளன. 
- கணுவிற்கு ஒரிலையாக இல்கள்‌ மாறி மாறி அமைந்துள்ளன... 
இங்கு இரண்டு ஆர்த்ரோஸ்டிக்குகளும்‌ ஒரு பாராஸ்டிச்ஜியுமும்‌ 
காணப்படும்‌. 
மாற்று இலை அமைப்பு (வி1ளாாக€6 9511018115) உடைய 
தாவரங்களில்‌ தொடு பாராஸ்டிக்குகளின்‌ எண்ணிக்கை, நுனி 
மெரிஸ்டத்தின்‌ அளவு அல்லது தோன்றும்‌ இலையின்‌ பட்ரசின்‌ 
(லர்‌1ர059) அளவிற்கும்‌ நுனி ஆக்குத்திசுவின்‌ அளவிற்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பு ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்து அமையும்‌. நுனி ஆக்குத்தி௬ 
வின்‌ பரப்பு அதிகமானால்‌ இலையமைப்பும்‌ எண்ண க்சையும்‌ கூடும்‌ . 


£$0 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


ஒரு நாற்று வளரும்பொழுது அதன்‌ இலை அமைப்பு 
எண்ணிக்கை மாற்றமடையும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ இலை மூட்டின்‌ 
(01(2256) பரப்பைவிட. நுனி ஆக்குத்திசுவின்‌- பரட்பு கூடுதலாக 
இருப்பதாகும்‌. (கப்போர்டு & டெப்பர்‌-(014400 & 1£றற௭, 19629 
தாவரம்‌ இனப்‌ பெருக்க நிலையை அடையும்‌ போது அதன்‌ இலை: 
அமைப்பு எண்ணிக்கை இன்னும்‌ கூடுதலாகும்‌. எடுத்துக்‌” 
காட்டாக, அண்ணாசியில்‌ பூ தோன்றும்‌ போது நுனி ஆக்குத்‌ ௬ 
விரிவடைகிறது. இலை அமைப்பு 5/72-லிருந்து பூவடிச்‌ சிதல்‌ 
அமைப்பு 8/2 ஆக உயர்கிறது. பிறகு மூடி. (01010) தோன்றுஜ்‌ 
போது ஆக்குத்திசு சுருங்குகிறது. இலை அமைப்பு மறுபடியும்‌” 
5/8 ஆகக்‌ குறைகிறது. 


மில்லனர்‌ (141118, 1952) யுலக்ஸ்‌ ஈரப்பிஸ்‌ (01௩ லா0ற௨௦6) 
தாவரத்தை ஒளி-வெப்பநிலையைக்‌ கொண்டு விரைவாக வளரு 
மாறு செய்தார்‌. அதன்‌ காரணமாக தண்டின்‌ நுனி பெருத்தது, 
இலை அமைப்பும்‌ எண்ணிக்கையும்‌ அதிகரித்தது. முதல்‌ தண்டி 
லிருந்து பக்க கிளைகள்‌ இலை அமைப்பு முறையில்‌ மாறுபடலாம்‌ 
என்று டக்கர்‌ (1102, 1962) கண்டறிந்தார்‌. 


இலை அமைப்பும்‌ பிளாஸ்டோகுரோனும்‌ 
(111௦182018 ஊம்‌ (06 7189௦011௦0) 


இரண்டு ஒத்த நிகழ்ச்சிகளுக்கு இடைப்பட்ட காலத்திற்கு 
பிளாஸ்டோ குரோன்‌ (18910000௦0) என்று பெயர்‌. இரண்டு 
ஒத்த உறுப்புக்களின்‌ வளர்ச்சி நிலைக்கு இடைப்பட்ட காலத்தை: 
யும்‌ இது குறிக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, இரண்டு இலை பிரை 
மார்டியா (றா1ா10ா01/8) தோன்றுதல்‌, அவை குறிப்பிட்ட அளவு 
வரை வளர்தல்‌, கணு இடைப்‌ பகுதிகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட நீளம்‌ 
வளர்தல்‌, மற்ற உறுப்புக்கள்‌ வளர்தல்‌ ஆகியவற்றில்‌ பிளாஸ்டோ 
குரோனைக்‌ கணக்டெலாம்‌. வளர்ச்சி ஆராய்ச்சிகளுக்கு 
பிளாஸ்டோகுரோன்‌ அட்டவணை தயார்‌ செய்ய பிளாஸ்டோ 
குரோன்‌ கருத்து மிகவும்‌ பயன்படும்‌. கால அட்டவணைப்படி 
வளர்ச்சி நிகழ்ச்சிகள்‌ பல அளவுகளில்‌ நடைபெறலாம்‌. ஆனால்‌, 
பிளாஸ்டோகுரோன்‌ அடிப்படையில்‌ ஒத்த வயதுடைய இலைகள்‌” 
உலர்‌ எடை, பச்சையத்‌ தொகுப்பு, பிராண வாயு உட்கொள்ளல்‌ 
ஆகியவற்றில்‌ மிகவும்‌ ஒத்து இருக்கின்றன . 


பிளாஸ்டோகுரோன்‌ கருத்தை விளக்க கலாங்கா (௩௨௨000 
தாவர இலையின்‌ வளர்ச்சியை ஆராயலாம்‌ (ஸ்டீன்‌ & ஸ்டீன்‌ 
ஒ*க0 & 8(0, 1960) (படம்‌ 8-5), இத்தாவரத்தில்‌ கணுவிற்கு 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பும்‌ இலை அமைப்பும்‌ தீர 


இரண்டு இலைகள்‌ உள்ளன. ஆகவே, பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 
என்பது ஒரு ஜோடி. இ௯யின்‌ வளர்ச்சியைக்‌ குறிக்கும்‌. வித்திலைக்கு 
மேலுள்ள இரு இலைகள்‌ முதல்‌ ஜோடி என்று கணக்கிடப்படுகிறது. 
இலை பிரைமார்டியா தோன்றுவதற்கு முன்‌ தண்டு நுனி வளர்ந்து 
அதிக நீட்சியடைகிறது. இதுவே தண்டு நுனி அடையக்‌ கூடிய 
உச்ச அளவு வளர்ச்சியாகும்‌. இவ்வாறு தண்டு நுனி அளவில்‌ 
பருப்பதைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 2-4). ஒரு ஜோடி 
இலை வளர்ச்சியின்‌ நான்கு நிலைகள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன 
(படம்‌ 2-4). பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 8 நிறைவு பெற்ற பின்னா்‌ 
பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 9 தோன்றுகிறது. காலங்கோ தாவரத்‌ 
கண்டு நுனி ஒழுங்குடன்‌ வளர்வதால்‌ தண்டு நுனியை வெட்டிப்‌ 
உா௱ர்க்காமலே பிளாஸ்டோகுரோன்‌ நிலையைக்‌ கூறுவது எளிது. 
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படம்‌ 8-4, 


காலாங்கோ (1881800106) தாவரத்‌ தண்டு நுனியின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்பகுதி 
8-வது ஜோடி இலையின்‌ பிரைமார்டியா தோன்றும்‌ நிலையில்‌ உள்ளது. 
1. ஃபுளோயம்‌; 2, ஸைலம்‌; 3, புரோகேம்பியம்‌; 4. தண்டு நுனி; 
4. ஆரு வது ஜோடி இலை; 7. ஏழாவது ஜோடி இலை; 8, எட்டாவது ஜோடி இலை 


௮” என்ற இலை 0-4 மி.மி. நீளமிருக்கும்பேர்து ௮-1 (அடுத்த 
இலை) உண்டாகிறது. *௮' என்ற இலை 66 மி,மி. இருக்கும்போது 
௮-2 (அதற்கும்‌ ௮றித்த இலை) உண்டாகிறது. 


பிளாஸ்டோகுரேன்‌ கருத்தைப்‌ பயன்படூத்தி ஹெக்டோரல்லா 
(176001611ஐி தாவர இலையமைப்பை ஸ்கிப்வொர்த்‌ (51120௭0110) 
1962) விளக்கினார்‌. (படம்‌ 2-1) ஒரிலைக்கு நேர்‌ மேலுள்ள 
மற்றொரு இலை 79 பிளாஸ்டோகுரோன்களுக்கு அப்பாலுள்ளது. 
பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடைவெளிகள்‌ 2 (இலைகள்‌ 7, 9, 5 முதலி 
பன), 9 (இலைகள்‌ 1, 4, 7 முதலியன), 5 (இலைகள்‌ 1, 6, 17 முதலி 


கணனைசாகனாராரா 


௫ம்‌ தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


ஊன). தொடு பாராஸ்டிக்குகளில்‌ உள்ள இலை பிரைமார்டியாவிற்கு 
இடைப்பட்ட பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடைவெளி மதிப்பைக்‌ 
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படம்‌ 2-5, 









கலாங்கோ (6812 00%06) தாலரத்‌ தண்டு நுனி.பில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌, 


௮ ஏழாவது பிளாஸடோடுரோன்‌ முடிவு, (%200); ஆ. எட்டாவது பிளாஸ்டோசூ 
ரோன்‌ ஆரம்பம்‌, (1200) புரோகேம்பியத்தின்‌ தோற்றம்‌ (காட்டப்படவில்லை); 
இ. எட்டாவது பிளாஸ்டோகுரோனின்‌ மைய விலை, 
6. ஆறுவது ஜோடி இலை; 8, எட்டாவது ஜோடி இலை, 
ச ௫ * கு * * ்‌ உ ச்‌ 
கொண்டு வான்‌ இடர்சன்‌ (780 160600, 1907) என்பவர்‌ தண்டில்‌ 
இலை அமைப்பை விளக்கினார்‌. இந்த மதிப்புகள்‌ தொடு பாராஸ்‌ 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பும்‌ இலை அமைப்பும்‌ 22 


டூ.க்ருகளை அப்படியே எண்ணுவதற்கு சமமாகும்‌, ரிச்சர்ட்ஸ்‌ 
(௩௦1௨6, 1948, 1956) பிளாஸ்டோகுரோ்ன்‌ விகிதத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தினார்‌. இது தண்டு நுனி மையத்திலிருந்து அடுத்துள்ள 





படம்‌ 2-6. 


்‌ கலாங்கோ (6 வ]ல௨0006) தாவரத்‌ தண்டு நுனியின்‌ அமைப்பு--நீள்‌ வெட்டுப்‌. 
பகுதிகள்‌ ௮, ஆ. 


% 
௮. எட்டாவது பிளாஸ்டோகுரோனின்‌ முடிவு. (200) ஆ. ஒன்பதாவது பிளாஸ்‌ 
்‌ 10 
டோகுரான்‌ ஆரம்பம்‌, (200) 
இரண்டு இலை பிரைமார்டியாவின்‌ மையங்களுக்கு உள்ள தூரங்‌ 
களின்‌ விகிதமாகும்‌. 


. இலையமைப்பின்‌ வளர்ச்சி மாற்றங்களை பிளாஸ்டோ குரோன்‌' 
விூத.த்தில்‌ ஒப்போர்டு, டெப்பர்‌ (018௦7௬ & 76றறச, 1962) ஆகி 


27 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


யோர்‌ விவரித்தனர்‌. னேப்போடியம்‌ ஆல்பம்‌ (016௩000010 
வமா) உறுப்பு வளர்ச்சியின்பொழுது பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 
விகிதம்‌ 7:087-விருந்து 1:046ஆக மாறியது, அதற்கேற்ப தொடு 
பாராஸ்டிக்குகளின்‌ எண்ணிக்கை 2- 3-லிருந்து 8-4-5ஆக அதிகரித்‌ 
சது. தண்டு நுனி அளவில்‌ பருப்பை இது காட்டுகிறது. இலை 
உண்டாகும்‌ அளவில்‌ வேறுபாடு காணப்பட்டது. சுருங்கசி 
சொன்னால்‌ இலை அமைப்பில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்‌ பிளாஸ்டோ 
குரோன்‌ காலத்திலும்‌ உண்டாகிறது. 


விதைத்‌ தாவரங்களில்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்‌ திர 
அமைப்பு முறைகள்‌ 
(மார்யவு 780187 781(2716 10 5௦௨௦ம்‌ 21816) 


பெரும்பாலான விதைத்‌ காவரங்களில்‌ பிரைமரி வாஸ்குலாரி 
இசு அமைப்பை இலை இழுவை, இலை இழுவை சிம்போடியா அடிப்‌ 
படையில்‌ விளக்கலாம்‌. சிம்போடியாவை டார்மர்‌ (0௦, 
1954, 1963) கண்டு தொகுப்புகள்‌ (8(60. 0016) என்றழைக்‌ 
கிருர்‌. விதைத்‌ தாவரங்களில்‌ இரண்டு அடிப்படையான இலை 
இழுவை இணைப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. 


(1) ஒரு வகையில்‌ சிம்போடியாவின்‌ ஒரு பக்கத்திலிருந்து 
இலை இழுவைகள்‌ பிரிகின்றன. ஆகவே, சிம்பொடியா தனித்‌ 
இருக்கின்றன. 


(2) மற்றொரு வகையில்‌ ஒரு இலை இழுவை ஒன்றிற்கு மேற்‌ 
பட்ட சிம்போடியாவின்‌ தொடர்புடையது. ஆகவே, சம்போடியஈ 
ஒன்றுடன்‌ ஓன்று இணைந்துள்ளன. (படம்‌ 24-7௮) இவ்விரண்டு 
வகைகளையும்‌ திறந்த வகை, (0060 83511) மூடிய வகை (010860 
89/40) என டார்மர்‌ (பியா, 1945, 1954) அழைக்கின்றார்‌. 
முன்னதாக இவைகளுக்கு சம்போடிய வகை, வலைப்‌ பின்னல்‌ 
வகை என்று பெயர்‌. 


கணு உள்ளமைப்பை விளக்க இலை இடைவெளிக்‌ கருத்து 
பயன்படுகிறது. இலை இழுவைக்கு எதிர்ப்‌ புறமுள்ள பாரங்கைமா 
பகுதிக்கு இலை பொந்து (1687 28) என்று பெயர்‌, 


மூடிய வகையில்‌ இந்த இடைவெளியின்‌ மேல்புறத்தில்‌ 
சிம்போடியா இழுவையின்‌ கிளைகள்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இடையில்‌ 
பாரங்கைமாவால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ள தனித்‌ தனி வாஸ்குலார்‌ இச 
அமைப்பின்‌ இடைவெளிகள்‌ இந்த பாரங்கைமா பகுதியடன்‌ 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பும்‌ இலை அமைப்பும்‌ 4ம்‌ 





படம்‌ 5-7, 
மூடிய வகை, திறந்த வகை வாஸ்தலார்‌ திசுத்‌ தொகுப்புகளின்‌ தோற்றம்‌. 
(ஒரு தளத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன) 
௮. மூடிய வகை, ஆ. திறந்த வகை. 
4, சிம்போடியம்‌; 2. இலை இழுவை; 3, மொட்டு இழுவைகள்‌; 4, பக்க இலை 
இழுவை; 5. ஈ௩டு இலை இழுவை. 


'தொடர்ச்சியாகவுள்ளன. இப்‌ பகுதிகள்‌ மூடிய வகையில்‌ இலை 
இணைப்பிற்கு பக்கத்தில்‌ தொடர்ச்சியாகவுள்ளன ; இறந்த 
வசையில்‌ இலை இணைப்வற்கு மேல்புறத்திலும்‌ தொடர்ச்சியாக 
வுள்ளன. ஆகவே, புரைமரி உடலில்‌ (110 0003) இலை இடை. 
வெளியின்‌ எல்லை ஒரு செயற்கையாகும்‌. இருந்தாலும்‌ இடை 
வெளிக்‌ கருத்து கணு உள்ளமைப்புகளை ஒப்பிட்டு அறிய மிகவும்‌ 
பயன்படுகிறது. ஸெகண்டரி வளர்ச்சியின்போது இலை இடை 
வெளிகள்‌ மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகின்றன, ஏனெனில்‌ 
ஸெகண்டரி வாஸ்குலார்‌ திசுக்கள்‌ இலை இடைவெளியில்‌ தோன்று 
வதற்கு முன்பு வாஸ்குலார்‌ தொகுப்புகளுக்கு இடையே தோன்று 
'இன்றன. 


இறந்த வகை, மூடிய வகை பிரைமரி வாஸ்குலார்‌ 
அமைப்புகள்‌ செயல்‌ சிறப்புடையவை. ஆனால்‌, டார்மரா்‌ (0௭? 


3945) கருத்துப்படி திறந்த வகை குறைந்த செயலாற்றல்‌ 
உடையது (படம்‌ 2-7). 


26 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


கிளைகளின்‌ வாஸ்குலார்‌ தொடர்பு தண்டின்‌ வாஸ்குலார்‌ 
அமைப்புடன்‌ இணைந்துள்ளது. இலை இழுவைகளைப்‌ போலவே: 
கிளை இழுவைகளும்‌ (0௨௦1 1௧௦6) அமைந்துள்ளன, இளை 
இழுவைகள்‌ பொதுவாக இரண்டு; இவையும்‌ இலை இழுவைகளே: 
ஆகும்‌. இந்த இழுவைகள்‌ கிளையின்‌ முகல்‌ இலைகளுக்குச்‌ செல்‌: 
இன்றன. ஒன்று அல்லது இரண்டு இளை இழுவைகள்‌ தண்டினுள்‌. 
நீண்டு செல்லலாம்‌ (டக்கர்‌, 7]'ம௦%௦, 1963). 


கோண மொட்டிற்கும்‌ (வய!180 மாம்‌ தண்டிற்கும்‌ உள்ள: 
கதகொடர்பு மொட்டின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்தது என்பது டார்‌ 
மரின்‌ (௦, 1955) கருத்து. அசாரத்தில்‌ (காபா) உறங்கு 
நிலை (010800) மொட்டிற்கு இரண்டு இலை இழுவைகள்‌ மட்டுமே 
உள்ளன. முனைப்பாக வளரும்‌ மொட்டிற்கு நான்கு இலை: 
இழுவைகள்‌ (சிம்போடியா) உள்ளன (படம்‌ 2-8), 


ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ உள்ள இலை இழுவைகளின்‌ எண்ணிக்கை: 
தாவர சிற்றினத்திற்கு சிற்றினம்‌ வேறுபடும்‌. ஒரு இலைக்கு ஒரு, 
இழுவை உடைய வாஸ்குலார்‌ அமைப்பு எளியது. இலை அமைப்பூ 
மாறுபடும்‌ தண்டின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ இலை இழுவைத்‌ எதடர்பு ன்‌. 
ஒழுங்கற்றவை. 


பல இலை இழுவைகளைக்‌ கொண்ட தண்டில்‌ இலை அமைப்பூ 
சிக்கலானது. எடுத்துக்காட்டு சோளம்‌ (குமசாவா, 16॥082௨௭8, 
1961). இதில்‌ வாஸ்குலார்‌ தொகுப்புகள்‌ இரண்டு தொகுதிகளாக 
உள்ளன. அவை ஒன்றினுள்‌ மற்றொன்றாக அமைந்துள்ளன. 
இவைகளுக்குள்‌ நேரிடைத்‌ தொடர்பு இல்லை. இவை தண்டு 
நெடுக--அடியிலிருந்து நுனி வரை--உள்ளன. வெளிச்‌ சுற்றிலுள்ள 
தொகுப்புகள்‌ வெளித்‌ தொகுதியையும்‌ &முள்ள கூட்டுத்‌ 
தொகுப்புகள்‌ உள்‌ தொகுதியையும்‌ உண்டாக்குகின்றன. 


களை இழுவைகள்‌ தாயச்சின்‌ (௦ 219) இரு தொகுது 
களோடு முறையாக இணைக்கப்படுகின்றன. அதாவது, பக்க 
அச்சின்‌ உள்‌--வெளித்‌ தொகுதிகள்‌ தாயச்சின்‌ உள்‌-- வெளித்‌ 
தொகுதிகளோடு இணைகின்றன. தண்டின்‌ பக்க உறுப்புக்கள்‌ 
ஓரிடைவெளிக்‌ கணு (॥ற11800081) அமைப்பை தாயச்சில்‌ சோற்று; 
விக்கின்றன. 


கணுக்‌ களைகள்‌ உள்‌, வெளித்‌ தொகுதிகளின்‌ தொகுப்பூ: 
களுடன்‌ இணையும்‌. பிறகு இவை கணு இழுவை, வேர்‌ இழுவை; 
களுடன்‌ சேரலாம்‌. ஆனால்‌, வாஸ்ரகுலார்‌ இணைப்பு மாற்றுரு. 





படம்‌ 2-8, 


அசாரம்‌ (880) தண்டில்‌ வாஸ்குலார்‌ திச அமைப்பு, 


தண்டின்‌ சிம்போடிய அமைப்பு; ஆ. தண்டின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியின்‌ சாற்றுக 


வி ௦ 
குழாய்‌ அமைப்பு; இ. இலைக்‌ கோண மொட்டிற்கு சாற்றுக்‌ குழாய்‌ 
செல்லுதல்‌; ஈ., தண்டாக வளரக்‌ கூடிய மொட்டிற்கு சாற்றுக்‌ குழாவ்‌ 
செல்லுதல்‌, 


3... செதில்‌ இலைக்கோண மொட்டு; 4, செதில்‌ இலை; 
5, வளர்ச்சியைத்‌ தொடரும்‌ மொட்டு, 


தடித்த கோடுகள்‌ (ஆ, இ, ஈ) இழுவை சிம்போடியம்‌ 
வட்டம்‌ : பக்க இலை இழுவை இரட்டை வடம்‌ : ௩டு நிலை இழுவை 


8. இலை; 2. மலா; 


௮9 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 
(1000101100) அடைதல்‌ காரணமாக தோன்றுவது போல்‌ தெறி 
இறது, 


பல ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ வாஸ்குலார்த்‌. 
“தொகுப்புகளை இரு கோலம்‌ உடையவை என்று விளக்கலாம்‌. 
ஆகவே, அவை சோளக்‌ தண்டின்‌ அமைப்பை ஒத்துள்ளன. 


பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி சிக்கலானது, மாறுபடுவது 
என்பதை இந்த எடுத்துக்காட்டுகள்‌ தெளிவாக்குகின்‌ நன. 
வாஸ்குலார்த்‌ கொகுதியின்‌ வளர்ச்சி முறையை முழுதும்‌ அறிய 
முதிர்ந்த தொகுதியின்‌ அமைப்பையும்‌ அதன்‌ இலைத்‌ தொடர்பு 
முறையையும்‌ அறிவது இன்றியமையாதது. ஆகவேதான்‌, 
வளர்ச்சி முறை ஆராய்ச்சிகள்‌ எளிய வகையான 1, 8 இலை இழு 
.வைகளைக்‌ கொண்ட தொகுதிகளில்‌ நடைபெற்றன. 


இலை அமைப்புகளும்‌ இலை இழுவை இணைப்புகளும்‌ 


(011௦187016 ௨1 127 17206 0116011018) 


விதைத்‌ தாவரங்களின்‌ இலை இழுவைகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
எண்‌ உறவுடையவை. இது இலையமைப்பு முறையில்‌ காணப்படும்‌ 
.எண்‌ உறவைப்‌ போன்றது, இலைக்கு ஒரு இழுவையுடைய அமைப்‌ 
பிலும்‌, இலை சம்போடியா வலைப்‌ பின்னலாக இணைக்கப்படாத 
அமைப்புகளில்‌ இந்த எண்‌ உறவு தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌. 


செகோயா (560018) தாவரத்‌ கண்டின்‌ சிம்போடியாவாக 
இணைந்துள்ள இலை இழுவைகளின்‌ இலை அமைப்பை படம்‌ விளக்கு 
கிறது (படம்‌ 2-9). இரண்டு தொடு பாராஸ்டிக்குகளில்‌ அடுத்‌ 
தடுத்துள்ள இரண்டு இலைகளுக்குள்ள பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 
இடைவெளி 8-ம்‌ 5-ம்‌ ஆகும்‌. இழுவைகள்‌ இந்த பாராஸ்டிக்கிஸ்‌ 
நெடுக இணைக்கப்படவில்லை. ஆனால்‌, பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 
(2185100200) இடைவெளி 139 நெடுக இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
இந்த பாராஸ்டிக்குகள்‌ தொடு பாராஸ்டிக்குகளைவ்ட செங்குக்‌ 
.-தானவை, ப 


இலை இழுவைகளால்‌ இணைக்கப்பட்ட இரண்டு இலைகளுக்கு 
இடையே உள்ள ஜெனிடிக்‌ திருன்‌ எண்ணிக்கை 5. (எடுத்துக்‌ 
காட்டு இலைகள்‌ 7, 14), மறுபடியும்‌ எண்களின்‌ வரிசை 2, 5, 72 
என்று கிடைக்கிறது. இவை பிபோனோ? (0%௦08001) வரிசையைசி 
சார்ந்தவை. ஹெக்டோரெல்லா (1420010118) தாவரத்தில்‌ இலை 
இழுவைகள்‌ இரட்டையாக இணைக்கப்பட்டதால்‌ வாஸ்குலாரீ 
தொகுதி மூடிய வகையைச்‌ சார்ந்தது. படத்தில்‌ காட்டியபடி 
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(படம்‌ 2-1, 2-2) ஒரு இணைப்பு பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடைவெளி: 
5-ஐ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. எடுத்துக்காட்டாக, இலைகள்‌ 
7-6, 17-16 முதலியன. மற்றது 8-இடைவெளி கொண்டது, 
(இலைகள்‌ 59-11, 19-27). 8 இடைவெளியில்‌ இழுவைத்‌ தொடர்ச்ள 
என்ற நிலைக்கு முன்னதாக 5 இடைவெளியில்‌ இழுவைத்‌. 





ஷா 
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படம்‌ 4-9. 


செகொயா (560018) தண்டில்‌ இலையமைப்பும்‌ இழுவை உறவுகளும்‌ 
மேலிருந்து பார்க்கும்போது இலை சிம்போடியத்தின்‌ தோற்றம்‌. கருப்பு முக்கோணங் 
கள்‌ இலைகள்‌. சிம்போடியத்தில்‌ இலை இழுவைகளுக்கிடைப்பட்ட பிளாஸ்டோ 
குரோன்‌ இடைவெளி 13. 


தொடர்ச்சி காணப்படுவதாக ஸ்கிப்வொர்த்‌ (511௦௫, 1962 
கருதினார்‌. இவ்வாருக சிறிது காலம்‌ தொகுதி இறந்த வகையைச்‌ 
சார்ந்தது. இந்த எடுத்துக்காட்டில்‌ சம்போடியத்தின்‌ இரண்டு 
யாதிகளும்‌ இணைவது சிம்போடியத்தின்‌ மிக முதிர்ந்த இழுவை 
புடைய கிளையிலிருந்து 13 பிளாஸ்டோகுரோனிற்கு அப்பாலுள்ள 


30 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


இலைக்கு மேல்‌ நடைபெறுகிறது. (எடுத்துக்காட்டு 9, 22-ற்கு 
-மேல்‌). இதையே வேறு முறையில்‌ கூறலாம்‌. இழுவை 9ஐ 
கொண்ட சிம்போடியம்‌ இலை சன்‌ இடைவெளிக்கு மேல்‌ கிளைக்‌ 
இறது. 


குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ எண்சார்‌ உறவுகளை 
ஏ[பாசர௦81 1௦1௧11008) இன்னும்‌ செளிவாக விளக்கலாம்‌, 


5-10-8 சம்போடியக்‌ கிளைகளால்‌ தோன்றிய இடைவெளிக்கு 
எதிராக இழுவை 49 இருக்கிறது. இவற்றில்‌ பழமையானது 
இழுவை 10 ஆகும்‌. இழுவை 2, இழுவை 7 இடையே நடைபெறும்‌ 
முதல்‌ இணைப்பிற்குக்‌ 8மமே இழுவை 7 இழுவை 75 இடையே 
இரண்டாம்‌ இணைப்பு நடைபெறுகிறது. இவ்வாறாக சம்போடியம்‌ 
75-7 இழுவை 2-ன்‌ பகுதியைக்‌ கொண்டுள்ளது. தண்டின்‌ கமழ 
இழுவைக்‌ கூட்டு 15-2-7 அடுத்துள்ள 10-82 சிம்போடியத்துடன்‌ 
இணைந்துள்ளது. இழுவை 10 தொடர்பு கொண்டிருப்பதால்‌, 
சிம்போடியம்‌ 15-2-7 இழுவை 5 உடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. 
ஏனெனில்‌, இந்த இழுவை 5-10-2 இம்போடியத்தின்‌ ஒரு பகுதிஷே, 


ஹெக்டரொல்லா (1160107611) வாஸ்குலார்‌ தொகுதி ஒரு 
வலைப்பின்னல்‌ கோலத்தை இலை இழுவை அடிப்படையில்‌ விளக்கு 
கிறது. சிம்போடியத்தை தகண்டினுள்‌ நீண்டு செல்‌.லும்‌ தண்டுக்‌ 
கற்றைகள்‌ என்று சில ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ கூறுகின்றனர்‌. 
,தண்டினுள்‌ செல்லும்‌ இக்‌ கற்றைகளிலிருந்து இலை இழுவைகள்‌ 
கிளைகள்‌ போல தோன்றின. (டார்மர்‌, 1௯, 1954). தண்டுக்‌ 
கற்றைகள்‌ அல்லது இலை இழுவை சிம்போடியக்‌ கருத்தைக்‌ 
கொண்டு வாஸ்குலார்‌ அமைப்பை விவரிக்கலாம்‌. வளர்ச்‌ 
முறையில்‌ இலை இழுவைக்கும்‌, ரிம்போடியத்திற்கும்‌ உள்ள உறவு 
'நேரிடையானது. 5 பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடைவெளியுடைய 
தொடு பாராஸ்டிக்குகள்‌ நெடுக இழுவைகள்‌ முதல்‌ இணைப்பைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இரண்டாம்‌ இணைப்பின்‌ பாராஸ்டிக்குகள்‌ 
தொடு பாராஸ்டிக்குகள்‌ அல்ல, அவைகள்‌ சற்று செங்குத்‌ 
,தூானவை. செங்குத்தான அதிக எண்ணிக்சையுள்ள தொடு 
பாராஸ்டிக்குகள்‌ நெடுக முதல்‌ இணைப்புடைய இலை இழுவைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. முன்னர்‌ கூறுயபடி தொடு பாராஸ்டிக்கு 
களின்‌ எண்ணிக்கை பாராஸ்டிக்குகளின்‌ இரண்டு இலைகளுக்‌ த இடை 
யேயுள்ள பிளாஸ்‌ டோகுரோன்‌ இடைவெளியை வெளிப்படுத்து 
கிறது. ஆக முதல்‌ இணைப்‌(களின்‌ பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடை. 
வெளிகள்‌ 5, 8, 7 ஆகும்‌. இரண்டாவது இணைப்புகள்‌ பிளாஸ்டேோ 


கரோன்‌ இடைவெளிகள்‌ 8, 14, 17-4 உண்டாகின்றன. எல்லா 
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எண்‌ வரிசைகளும்‌--தொடு பாராஸ்டிக்குகளின்‌ எண்கள்‌, அடுத்‌ 
.கடுத்துள்ள இலைகளுக்குட்பட்ட இடைவெளி, முதல்‌ இணைப்பு 
இலைகளுக்கும்‌ இரண்டாம்‌ இணைப்பு இலைகளுக்கும்‌ உள்ள இடை 
வெளிகள்‌ ஆகியவை பைபோனாசியின்‌ (1100102001) கூட்டுத்‌ 
தொகை வரிசையில்‌ அடங்குகின்றன. முதல்‌ நிலை வரிசை 9-5-8-13 
ன்றும்‌ இரண்டாம்‌ வரிசை 4-7-17-18 என்றும்‌ அமைந்துள்ளன. 


முதன்மையாக இணைக்கப்பட்ட இலை இழுவைகள்‌ தண்டின்‌ 
பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன. இப்‌ பகுதிகளை பாராஸ்டிக்குகள்‌ 
என்று அழைக்கலாம்‌. லைனத்தில்‌ (11/0ம) அவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
தண்டு கற்றைகளின்‌ எண்ணிக்கையை நிர்ணயிக்கிறது. கற்றை 
களும்‌, கற்றையிடைப்‌ பகுதிகளும்‌ கிட்டத்தட்ட. ஓரே அளவா 
விருப்பதால்‌, பெரிய கற்றைகள்‌ பெரிய தண்டுகளில்‌ உள்ளன. 
லைனம்‌ தண்டின்‌ அகலம்‌ அதிகரிக்கிறது. இதற்குரிய சரியான 
பாராஸ்டிக்குகள்‌ 5, 7, 8ஆகும்‌, தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டில்‌ 
கற்றைகளின்‌ எண்ணிக்கை 18,86, 29. இப்படியாக ஒரே தாவரத்‌ 
இல்‌ அகலமான சாற்றுக்‌ குழாய்க்‌ கற்றைகள்‌ அதிக எண்ணிக்கை 
விலுள்ள அகலமான தண்டுகளில்‌ இலை அமைப்பு மதிப்பும்‌ உயர்‌ 
கிறது. (பார்தெல்மஸ்‌, காம்‌ 211659, 1935; கேம்‌ போர்டு, ௨௱௦(011, 
1956). லைனம்‌ (1410) தண்டில்‌ மற்றொரு ஒழுங்கு முறை காணப்‌ 
படுகிறது. உயர்ந்த இலை அமைப்பு மதிப்புகள்‌ நீளமாள இலை 
இழுலவகளுட.ன்‌ தொடர்புடையன. இந்த எண்ணிக்கை இழுவை 
இணைப்புகளுக்கு இடைப்பட்ட பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடை 
வெளிக்கு ஓப்பானது. இலை அமைப்பு மதப்பு உயர்ந்துள்ள 
குண்டுகளில்‌ இலை தோன்றுமிடத்திற்கும்‌, அதன்‌ சிம்போடியம்‌ 
மற்றொரு இலையின்‌ இடைவெளிக்கு மேல்‌ கிளைப்பதற்கும்‌ உள்ள 
தூரமும்‌ அதிகமாக உள்ளது. 


இலை இடைவெளிக்கு எதிரிலுள்ள இலை இமழுவைக்கும்‌, இலை 
இடைவெளிக்கு மேல்‌ கனைக்கும்‌ தம்போடியத்தின்‌ பபமையான 
'இமுவைக்கும்‌ உள்ள பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடைவெளியில்‌ இந்த 
உறவு வெளிப்படுகிறது. 


காவர பினாமரி வளர்ச்சியின்‌ பொழுது தண்டு பருமனில்‌ 
ழிருந்து மேல்‌ நோக்கி அதிகரிக்கிறது. (பவர்‌, 0௭, 1921) 
இத;லை தண்டு தை$ம்‌ கூம்பின்‌ (18ம்‌ 00௦௦) வடிவைப்‌ பெறு 
கிறது. அடிப்பகுதிக்கும்‌ நுவிப்பகுதிக்கும்‌ பருமனில உள்ள 
வேறுபாடு குறுக்கு வளர்ச்சியின்‌ பொழுது சரி செய்யப்படுகிறது. 
குறுக்கு வளர்ச்சி £ழிருந்து 0மல்‌ நோச்கி நடைபெறுகிறது. 


88 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


தண்டின்‌ நுனி நோக்கிய (8010064141) பிரைமரி வளர்ச்சியுடன்‌ 
பல நிகழ்ச்சிகள்‌ தொடர்பு படுத்தப்படுகின்றன. அவற்றில்‌ 
மூதன்மையானவை: நுனி ஆக்கத்‌ தஇிசுவின்‌ அளவு அதிகரித்தல்‌, 
பித்‌, வாஸ்குலார்‌ உருளை ஆகியவற்றின்‌ விட்டம்‌ அதிகரித்தல்‌, 
வாஸ்குலார்‌ தொகுப்புகளின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரித்தல்‌ ஆகியன. 


சில தாவர தண்டுகள்‌ நுனி தோக்கி அகலமாகும்‌ போது 
இலை அமைவு மாறுபடுவதில்லை. அத்தகைய தாவரங்களில்‌ 
தொகுப்புகளின்‌ (00௩168) எண்ணிக்கை கூடுவது, இலைகளின்‌ 
அகலம்‌ அதிகமாவதுடனும்‌, இலை இழுவைகளின்‌ எண்ணிக்கைக்‌ 
கூடுவதுடனும்‌ தொடர்புடையது. பொதுவாக புற்களில்‌ இத்‌ 
நிலை காணப்படுகிறது (முல்லன்டர்‌, ]ரிய்‌16௩34௦16, 1948), இலை 
இழுவைகள்‌ பல கணு இடைப்‌ பகுதிகள்‌ வழியே நீண்டு சென்றால்‌ 
தொகுப்புகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ கூடும்‌. இலை இழுவைகள்‌ 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கு (1) வசத்தில்‌ பரவினாலும்‌ அல்லது 
களைத்தாலும்‌ வாஸ்குலார்‌ உருளையின்‌ விட்டம்‌ அதிகரிக்கும்‌ 
(ஓ' நில்‌, 0: 144, 1961) இலை அமைப்பையும்‌ அது தொடர்பான 
நிகழ்ச்சிகளையும்‌ விளக்க இலை இழுவைக்‌ கருத்துக்கள்‌ இன்றியமை 
வாகுன என்று பார்த்தோம்‌. 


தண்டு அமைப்பின்‌ சிக்கலான பகுதி இலை இழுஎ.வகள்‌ ஆகும்‌, 
அமைப்பு முறையில்‌ இலை இழுவைகள்‌ தண்டின்‌ பிரைமரி வாஸ்‌ ! 
குலார்‌ தொகுதியின்‌ ஒரு பகுதியாகும்‌. வேரில்‌ உள்ளது போல 
தண்டிலும்‌ இலைகள்‌ இல்லாவிட்டால்‌ இலை இழுவைகள்‌ 
உண்டாகா. ஆனால்‌, வாஸ்குலார்‌ இசுக்கள்‌ இல்லாதிருக்காது. 
பெரணிகளிலும்‌, சில விதைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ தண்டின்‌ வாஸ்‌: 
குலார்‌ தொகுதியின்‌ ஒரு பகுதியை இலை இழுவை அடிப்படையில்‌ 
கணக்கிட முடியாது. (பாலஃபர்‌, 8100மா 1958; இஜனோய்‌, 1௩௦௫ 
1956; ஒர்சஸ்‌,01505 1941, 1942). 


ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ இலை இழுவை உறவுகள்‌ சரிவர” 
ஆராயப்படவில்லை. லில்லியேல்சை (111/81/68) சார்ந்த தாவர 
குமிழ்‌ குண்டுகளில்‌ (0ய0)வாஸ்குலார்‌ தொகுதி சிக்கலானது 
(மான்‌, 188௩, 1952). தண்டின்‌ சிக்கலான வலைப்‌ பின்னலிலிருந்தூ 
இலை இழுவைகள்‌ கிளம்புகின்றன (படம்‌ 2-10). 


துண்டின்‌ 8ழ்ப்‌ பகுதியில்‌ வேற்றிட வேர்கள்‌ (௨0170011(1008- 
70௦15) இணைக்கப்பட்டூள்ளன. 


மெடுல்லரி தொகுப்புகள்‌ (ு60ய1கரூ 0௩0186) உடைய 
கம்போசிட்டே (00யற051(88) தாவரங்கள்‌ ஆராயப்பட்டன... 


வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பும்‌ இலை!அமைப்பும்‌ 55 





படம்‌ 25-70, 


அலியம்‌ சடைவம்‌ (41117) $211ம0) குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதி. 
இதன்‌ பின்னல்‌ போன்ற சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ தொகுதி இலை இழுவைகளாலும்‌ 
வேற்றிட வேர்‌ இழுவைகளாலும்‌ ஆனது. 
4. இலை இழுவை; 2. வேர்‌ இழுவை; 3, வேர்‌ (குறுக்கு வெட்டில்‌); 4. தண்டின்‌ 
புறணி. 

தாவரத்தின்‌ விரிவான மெடுல்லரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியுடன்‌ 
இலைகள்‌, மொட்டுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்கள்‌ 
இணைந்துள்ளன. கம்போடிட்டே தாவரங்களில்‌ மெடுல்லரி 
தொகுப்புகள்‌ இலை இழுவை தொகுதிகளில்‌ தோன்றுவதாக 
டேவிஸ்‌ (0818, 1961) தெரிவித்தார்‌. இலை இழுவைகளும்‌ 
பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியும்‌ அடிப்படையில்‌ வேறுபடு 
பவை என்பது டேவிசின்‌ (19815, 1961) கருத்து. இது பலரால்‌ 
ஓப்புக்கொள்ளப்ப._வில்லை. 

குனி வளர்ச்சி முறையிலும்‌, இன வளர்ச்சி முறையிலும்‌ 
(80010 20ய/) இலை இழுவைகள்‌ தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுஇ 
வின்‌ ஒரு பகுதியே. தண்டில்‌ இலை இழுவைகளின்‌ அமைப்பு ல 
வற்றில்‌ தெளிவாகவும்‌ மற்றவைகளில்‌ (டாலியா, 2114) செவி 
வற்றும்‌ காணப்படலாம்‌. 


முடிவுரை 
காவரங்கள்‌ தங்கள்‌ உறுப்புக்களை ஓழுங்கு முறையில்‌ தோற்று 
விப்பதை இலை அமைப்பு காட்டுகிறது. தண்டில்‌ இலைகளும்‌ இலை 


தா..-.-3 


4 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


இழுவைகளும்‌ பல பாராஸ்டிக்குகளை அறியக்‌ கூடிய வகையில்‌ 
அமைந்திருப்பது தாவர அமைப்பின்‌ சிக்கலான சமச்‌ சீரை 
(ரூ) புலப்படுத்துகின்றன. சமச்சீர்‌ இருப்பதால்‌ எண்‌ 
மதிப்பைக்‌ கொண்டு பகுதிகளின்‌ அமைப்பையும்‌ உறவையும்‌ 
விளக்க முடிகிறது. இதன்படி தனி இயல்பை விளக்க தொடு: 
பாராஸ்டிக்குளையோ அல்லது பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடை 
வெளியையோ குறிப்பிடலாம்‌. (சர்ச்‌, மோர்‌, 1904 வான்‌ இடர்‌ 
சன்‌, "781 165௦1, 1907) அல்லது சில தொடு பாராஸ்டிக்குகளை 
மட்டுமே தேர்ந்தெடுக்கலாம்‌. (லூசே, 1.௦18681, 1959, பிளன்டிபல்‌: 
£1242101 1947, 1950, கட்டர்‌, மேரா, 1959) அல்லது இலை இழுவை 
களால்‌ இகைகைகப்பட்ட பாராஸ்டிக்கின்‌ அடிப்படையில்‌ இலை 
அமைப்பை இனங்‌ கண்டறியலாம்‌. (ஈசா, 88, 1943 டக்கர்‌ 
1, 1961). பாராஸ்டிக்குகளில்‌ எது மிகச்‌ சிறந்த முறையில்‌ 
குண்டின்‌ சமச்சிரை வெளிப்படுத்துகிறது என்று குறிப்பிடுவதற்‌ 
கில்லை. 


3. தண்டில்‌வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ 
தோற்றம்‌ 


(11ம்‌11811011 0ரீ (116 7850ய/கா $35180 1௩ 116 8110௦0) 


புரோகேம்பியத்தை அறிதல்‌ 


(10201/10௧11௦॥ ௦7 10௦வ௱ட்்மா) 


ஆக்குத்‌ திசுவான புரோகேம்பியத்திலிருந்து பிரைமரி வாஸ்‌ 
குலார்‌ தொகுதி உண்டாகியது. தோன்று நிலையில்‌ இது (புரேஈ 
கேம்பியம்‌) நீண்ட ஸெல்களடங்கிய தொகுதிகளாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைகின்ற பொமுது நீள்‌ 
போக்குப்‌ பிரிவு (015100) காரணமாகவும்‌ பக்கவாட்டில்‌ 
விரிவடையாத காரணத்தினாலும்‌ புரோகேம்பியம்‌ நீட்சியடைந்த 
தோற்றத்தைப்‌ பெறகிறது அடுத்துள்ள ஆதாரத்‌ இசுவைவிட 
புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ குறுகலாகத்‌ தெரிகின்றன (படம்‌ 4-1). 
அதன்‌ பிறத ஆதாரத்‌ இசுவின்‌ ஸெல்கள்‌ குறுக்கு வாட்டிலும்‌ 
நீள்‌ வாக்கிலும்‌ பிரிகின்றன. ஆனால்‌, புரோசேம்பிய ஸெல்கள்‌ 
தொடர்ந்து நீட்சிட கின்றன. தொடக்க நிலையில்‌ புரோ 
கேம்பிய செல்களின்‌ உள்ளமைப்பு செறிவுடன்‌ காணப்பட்டாலும்‌ 
பிறகு அவற்றில்‌ சாற்றுக்‌ குழிகள்‌ (18000185) தோன்றுகின்றன. 


நுனி ஆக்குதிசுவின்‌ தோன்றல்களிலிருந்து புரோகேம்பியம்‌ 
உண்டாகிறது. படிப்படியாக இது ஆதாரத்‌ இசுவிலிருந்து வேறு 
பாடு அடைகிறது. ஆகவே, புரோகேம்பிய வேறுபாட்டின்‌ ரதன்‌ 
நிலையை உறுதி செய்ய இயலாது. இலை அமைப்பு, இலை இளுவை 
உறுவுகள்‌, (1281 (1806 1214110084108) இலை பிரைமார்டியா 
தோன்றுதலின்‌ பிளாஸ்டோகுரோன்‌, நுனி ஆக்கத்‌ இசுவிற்கு 
எம்‌ ஏற்படும்‌ இசு வேறுபாடு ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டு புரோ 
கேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைதலின்‌ முதல்‌ நிலையை உறுதி செய்ய 
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படம்‌ 2-7, 


தண்டு நுனியின்‌ குறுக்கு வெட்டு நீள்‌ வெட்டுப்‌ பகுதிகளில்‌ புரோகேம்பியத்தின்‌ 
தோற்றம்‌. 
(லைனம்‌ யுசிட்டாடிசிமம்‌ : (1100 1511811851) 
புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ குறுகிய குறுக்களவு'உ டையவை, நீண்டவை, செறிவான 
ஸைட்டே பிசாஸத்தைக்‌ கொண்டவை. 


லாம்‌. தண்டு வேறுபாடு அடைதலின்‌ ஒரு கூருக புரோகேம்பியம்‌ 
வேறுபாடு அடைதலை ஆராய வேண்டும்‌. 


தண்டின்‌ நுனிப்‌ பகுதியில்‌ கணு இடைப்‌ பகுதிகள்‌ கடை 
யாது. ஆகவே, தொடர்‌ வெட்டுப்‌ பகுதிகளில்‌ (86118] $6011008) 
ஸெல்களின்‌ அமைப்பு மிகவும்‌ வேறுபடும்‌. ஆசுவே, நீள்‌ வாக்‌ 
கிலும்‌ குறுக்கு வாக்கிலும்‌ எடுத்த தொடர்‌ வெட்டுப்‌ பகுதிகளை 
ஆராய்வது பயனுள்ளதாகும்‌. 


நுனி ஆக்கு திசு பொறுத்து புரோகேம்பியம்‌ 


(₹00க01 0 1௩ 8௧11௦௩ 1௦ குற/0வ] 4௦11512010) 


தண்டில்‌ புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைதலின்‌ பொது 
வான நிகழ்ச்சிகளை ஆராய்வோம்‌. வேறுபட்ட அளவில்‌ பாரங் 
கைமாவாக மாறும்‌ (அதாவது, எதிர்கால ஆதாரத்‌ இசு 
ஸெல்கள்‌ அளவில்‌ பருத்து சாற்றுக்‌ குழாய்களை உண்டாக்கும்‌), 
நுனி ஆக்குதிசுவின்‌ தோன்றல்களால்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி 
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தொடக்க நிலையில்‌ சூழப்படுகிறது. அதே மட்டத்தில்‌ வாய்ப்‌ 
புள்ள வாஸ்குலார்‌ பகுதி (0050601146 1789500187 22100) பாரங்கை 
மாவாக மாறுவது கிடையாது. அது ஸெல்லியல்‌ பண்புகளில்‌ 
துனி ஆக்குத்‌ திசு ஸெல்‌ போல செறிவுள்ளது. அதாவது, வாய்ப்‌ 
புள்ள வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி யூமெரிஸ்டப்‌ (80௦1) பகுதி 
யாகவே உள்ளது; அதன்‌ ஸேல்கள்‌ சிறியவை, செறிவானவை. 


ஆதாரத்‌ இசு பாரங்கைமாப்‌ பகுதிகளைப்‌ பெறுவது ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட முறையில்‌ நடைபெறுகிறது. விதைத்‌ தாவரங்களில்‌ இலை 
பிரைமார்டியம்‌ (1887 நார்௱ா௦ாப0ப) தோன்றும்‌ இடத்திற்குத்‌ 
தொடர்பில்லாதபடி பித்தில்‌ சாற்றுக்‌ குழி தோன்றலாம்‌. 
அல்லது இளம்‌ இலை பிரைமார்டியம்‌ இணைதந்தள்ள மட்டத்திற்கு 
€ீமேூயோ அல்லது மேலேயோ பித்‌ பாரங்கைமாப்‌ பண்புகளைப்‌ 
பெறலாம்‌. சில பெரணிகளில்‌ (1௦19000180686) பித்தில்‌ சாற்றுக்‌ 
குழிகள்‌ தோன்றுவது படிப்படியாக தடைபெறுகிறது; இலை 
இழுவை உண்டாவதுடன்‌ தொடர்புடையது (கப்ளான்‌, 183180, 
1937). 


கெட்டியான (80100) வாஸ்குலார்‌ உருளையுடைய இலை 
। இழுவை இல்லாத தாவரங்களில்‌ எலோடியா (1310068): ஹிப்பூரிஸ்‌, 
'(பிழ்ழறயார்‌); ஸைலோட்டம்‌ நூடம்‌, (9௦1௩ ஈமம்‌); லைகோ 
போடியம்‌, (1300000110); செலாஜினல்லா, ($8182106118) பித்‌ 
தோன்றுவதில்லை. 


புறணி பாரங்கைமாவாக லாறுபடுவது பல வழிகளில்‌ நடை 
பேறுகிறது. ஈக்குசிட்ட்ம்‌ (80016621மா)), சிறிய இலையுடைய 
தும்னோஸ்‌ பொம்‌, இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
பித்திற்கும்‌ பிறகு புறணியில்‌ சசற்றுக்‌ குழிகள்‌ தோன்றுகின்‌ றன. 
தொடக்க நிலையில்‌ புறணியும்‌ எதிர்கால வாஸ்குலார்‌ பகுதியும்‌ 
ஒன்றாகக்‌ தோன்றுகின்றன. ஆதலால்‌ இவ்விரண்டு பகுதிகளும்‌ 
சுற்றுப்புற யூமெரிஸ்டாக (1112151010) தெரிகின்றன. இறுதியாக 
புறணயில்‌ சாற்றுக்குழிகள்‌ உண்டாகும்‌ போது வேறுபாடு 
அடையும்‌ வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி கூறுக்கு வெட்டில்‌ ஒரு வளைய 
னடி.வில்‌ தெரியும்‌ (படம்‌ 3-2). 


பேரிலைத்‌ தாவரங்களில்‌ (14628ற11411018 11௧௭15) புறணி பாரங்‌ 
னகமாவில்‌ சாற்றுக்‌ குழிகள்‌ தோன்றுவது, இலை பிரைமார்டியம்‌ 
பாரங்கைமாவாதலுடன்‌ தொடர்புடையது. புறணியைவிட 
முன்னதாக இலை பிரைமார்டியத்தில்‌ பாரங்கைமா வேறுபாடு 
அடைதல்‌ நடைபெறுகிறது. £ழ்‌ லட்டங்களில்‌ இலை அடிப்பகுதி 
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(ல்‌ 








படம்‌ 2-2 


டாக்சஸ்‌ ப$கட்டா (1௨9 500218) தண்டில்‌ சாற்றுக்‌ குழாம்‌ அமைப்பு. 
௮. இலை இழுவைகளின்‌ அமைப்பு 


இழுவை, ரீழுவைற-5.ஐ டஇணைக்கீறத: பிறகு இழுவை 11 53-விலிருக்து பிரி” 
கிறது. ந-₹ இழுவையுடல இணைகிறது. 


ஆ. இ,ஈ: தண்டின்‌ குறுககு வெடடுப்‌ பகுதிகள்‌, எண்கள்‌ இலை இழுவைகளைக்‌ 
்‌ குறிக்கும்‌. 


பாரங்கைமா புறணிப்‌ பாரங்கைமாவை ஒத்திருக்கும்‌, கணு 
இடைப்‌ பகுதிகள்‌ மிகவும்‌ குறுகலாய்‌ இருப்பதால்‌ இலை அடிக்கும்‌ 
துண்டின்‌ புறணிக்கும்‌ வேறுபாடு காண்பது அரிது. வாஸ்குலார்ப்‌ 
பகுதி புறணிப்‌ பாரங்கைமாவால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌ பொழுது 
தண்டு அகலத்திலும்‌ நீளத்திலும்‌ வளர்கிறது. இவ்‌ வளர்ச்சியில்‌ 
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வேறுபாடு அடையும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியும்‌ பங்கு கொள்‌ 
கிறது. ஆசுவே, வாஸ்குலார்‌ தொகுதியும்‌ அகன்று நீள்கிறது 
(படம்‌ 3-2). புரோகேம்பிய அடிப்படையில்‌ தொடக்க நிலை 
வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதியை வருண்க்க இயலாது. குறுகலான நீண்ட 
புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ படிப்படியாக வளர்கின்றன. 


புரோகேம்பியம்‌ தோன்றும்‌ போது நீள்‌ வாக்கிலும்‌ குறுக்கு 
வாக்கிலும்‌ ஸெல்‌ பிரிவு நடைபெறுகின்றது. பல தாவரங்களில்‌ 
தண்டு நுனி வளர்ச்சியின்‌ பொழுது மிகவும்‌ இளமையான இலை 
பிரைமார்டி.யத்தின்‌ கோணத்திற்கு மேல்‌ நீண்ட ஸெல்கள்‌ அதிக 
மாசக்‌ காணப்படுகின்றன. இந்த நீண்ட ஸெல்கலைா புரோ 
கேம்பிய ஸெல்கள்‌ என்று தவறுதலாகக்‌ கருதுவதும்‌ உண்டு. 
இந்‌ நிலையில்‌ புரோகேம்பியத்தை அறிவது கடினம்‌. 


புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைதலும்‌ இலை 
இழுவைகளும்‌ 


(1௦௦8௧%181 0 பிாசங/க1100 8ம்‌ 1,287 7௧௦௯) 


ஒரு பெரணி அல்லது விதைத்‌ தாவரத்தில்‌ இளமையான 
புரோகேம்பியத்தை அறிய எதிர்கால வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியைக்‌ 
கொண்ட ஆக்குத்‌ இசுவை இலை பிரைமார்டிய வளர்ச்சி தொடர்‌ 
பாசு ஆராய வேண்டும்‌. டாக்சஸ்‌ (12:15) தண்டில்‌ இவ்வாறு 
ஆராயப்பட்டது. 


ஏறக்குறைய தண்டு நுனிக்கு அருகில்‌ ஆக்கு திசுப்‌ பகுதி ஒரு 
தரப்பட்டதாக இல்லை. இலை பிரைமார்டியத்தின்‌ கீழே (குறுக்கு 
வெட்டுப்‌ பகுதியில்‌) தொகுதி தொகுதியாக சிறு ஸெல்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இந்த ஸெல்‌ தொகுதிகள்‌ புரோகேம்பிய 
நிலையிலுள்ள இலை இழுவைகளாகும்‌. இலை பிரைமார்டிய புரோ 
கேம்பிய தொகுப்புகளோடு அவை தொடர்பானவை. ஆனால்‌), 
இலை சரிவரத்‌ தோன்றாமலிருந்தால்‌ குண்டின்‌ பகுதியாகத்தான்‌ 
புரோகேம்பியம்‌ தெரியும்‌. இந்த எடுத்துக்காட்டில்‌ புரோ 
கேம்பியம்‌ தண்டில்‌ தோன்றி இலை நோக்கி வேறுபாடு அடை, 
கிறது. 


லூபினஸ்‌ (100108) தண்டில்‌ புரோகேம்பியம்‌ தோன்றும்‌ 
விதத்தைக்‌ காண்போம்‌. இலை பிரைமார்டியத்திற்குக்‌ கீழே 
காணப்படும்‌ ஸெல்‌ தொகுதி புரேகேம்பியம்‌ என அறியப்பட்டது. 
அடுத்தடுத்த குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதிகளில்‌ இவை தெளிவாகத்‌ 
தெரியும்‌. தண்டின்‌ 8ழ்ப்‌ பகுதியில்‌ இரண்டு முதிர்ந்த இலை 
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இழுவைகளுக்கு இடையே இளம்‌ இழுவை காணப்படும்‌. இந்த 
இளம்‌ இலை இழுவை முதிர்ந்த இலை இழுவையுடன்‌ இணைவதைசக்‌ 
காணலாம்‌. இலை பிரைமார்டியத்துடன்‌ இதன்‌ உறவு, நீள்‌ 
வாக்குப்‌ பிரிவு ஆகியவற்றால்‌ புரோகேம்பியத்தை இனங்‌ கண்டறி 
யலாம்‌. புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைதலுக்கும்‌, இலையின்‌ 
இடத்திற்கும்‌ உள்ள உறவை டாக்சஸ்‌ (1216) தாவரத்தில்‌ 
அறியலாம்‌ இலை இழுவையின்‌ மேல்‌ நோக்குப்‌ போக்கை 
ஆராய்ந்தால்‌ அது களைத்து சம்போடியத்தை தோற்றுவிப்பது 
தெரிய வரும்‌, இதில்‌ அடுத்து முதிர்ந்த இலை இழுவை 8 
பிளாஸ்டோகுரோன்கள்‌ முதியது. இதற்கு மேல்‌ உள்ள இழுவை 
கம்போடியத்தை அணுகி அதனுடன்‌ கலக்கிறது. இதன்‌ முதிர்ந்து 
இழுவை 5 பிளாஸ்டோகுரோன்‌ முதியது. எடுத்துக்காட்டு, 
இழுவை 7-க்‌ கொண்ட சம்போடியத்திற்கு அடுத்துள்ள இழுவை 
2. தொடு பாராஸ்டிக்குகளில்‌ ஒன்றில்‌ 5 பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 
இடைவெளி இருக்கிறது. 2 பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடைவெளியில்‌ 
அமைந்த இலைகள்‌ வழியாக மற்ற தொடு பாராஸ்டிக்கில்‌ செல்‌ 
கிறது. இழுவைகள்முழுதுமாக செகங்குத்துப்‌ பாராஸ்டிக்குகள்‌ 
நெடுக இணைந்துள்ளன. இலை அமைப்பு உறவுகளைக்‌ கொண்டு 
இளம்‌ இலைகளின்‌ லோகசையும்‌ (1௦௦18) தொடக்க (1௦1ற124) இலை 
பிரைமார்டியத்தையும்‌, இழுவை புரோகேம்‌ பியத்தையும்‌ அறிய 
லாம்‌. 

டாக்சஸ்‌ தாவரத்‌ தண்டின்‌ நுனிப்‌ பகுதியில்‌ எதிர்கால 
சாற்றுக்‌ குழாய்ப்‌ பகுதி, ஆதாரத்‌ திசு பாரங்கைமாவினால்‌ வரை 
யறுக்கட்படும்‌ பொழுது ஒரு படித்தாத இல்லை. இதில்‌ புரோ 
கேம்பிய இழைகள்‌ (61௨௩38) உண்டு. அதாவது, புறணி-பித்‌ 
என்று வேறுபாடு அடையும்‌ பாரங்கைமாவால்‌ வரையறுக்கப்‌ 
பட்ட வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதிக்கு மேலேயே முதல்‌ புரோகேம்பிய 
இழைகள்‌ தோன்றுகின்றன. இந்து புரோகேம்பிய இழைகள்‌, 
“இலை இழுவைகள்‌' என்று அழைக்கப்படும்‌ நிலையில்‌ உள்ளன. 


யூமெரிஸ்டப்‌ பகுதி தொடக்க வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதியுடன்‌ நிற்க 
வில்லை, இளம்‌ இலைகள்‌, முதிர்ந்த இலையின்‌ சில பகுதிகள்‌, இளம்‌: 
புறணி ஆகியவையும்‌ ஆக்குத்திசு போன்றவைகளாகும்‌. 


இந்தப்‌ பகுதிகள்‌ யாவும்‌ நுனி ஆக்குத்திசுவுடன்‌ தொடர்பு 
கொண்டுள்ளன. அடுத்தடுத்த குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதிகளில்‌ 
இதனைக்‌ காணலாம்‌. நுனி ஆக்குத்திசு ஒரு எச்சமாக யூமெரிஸ்‌ 
டத்தில்‌ காணப்படுவதால்‌ இதனை “எச்ச ஆக்குத்திசு' (12802 
82191) என்று அழைக்கலாம்‌. 
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எச்ச ஆக்குத்திசுவில்‌ புரோகேம்பிய இழைகளின்‌ எண்ணிக்கை 
கீழ்‌ நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ போது அதிகரிக்கிறது. எச்ச ஆக்குத்திகு 
அதிக அளவில்‌ புரோகேம்பிய இழமைகளாக வேறுபடுவதையே 
இது குறிக்கும்‌. இறுதியாக எல்லா இழமுவைகளும்‌, இழுவை 
சிம்போடியம்‌ தோன்றும்போது மீதமுள்ள எச்ச ஆக்குத்திசு இலை 
இடைவெளி பாரங்கைமாவாகவும்‌, வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பு 
பாரங்கைமாவாகவும்‌ வேறுபாடு அடைகிறது. 


ஒரு தண்டு வளரும்‌ பொழுது இலை அமைப்பும்‌, அதைச்‌ 
சார்ந்த நிகழ்ச்சிகளும்‌ அடிக்கடி மாறுவதால்‌ வேறுபாடு அடை 
குலின்‌ கோலம்‌ (றக!(1எற) ஒரு சீராக இருக்காது. வளர்ச்சியின்‌ 
பல நிலைகளில்‌ வேறுபாடு அடைதலின்‌ கோலம்‌ எல்லா வகை 
களிலும்‌ ஒத்திருப்பதில்லை. ஆனால்‌, அடிப்படையில்‌ அவை 
ஒத்திருப்பது தெரிய வரும்‌. தண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச வேறுபாடு 
அடைதலைப்‌ பற்றி 8ழ்க்கண்ட செய்திகளை அறிகின்றோம்‌. 


(1) பித்‌ புறணியால்‌ வரையறுக்கப்படுகின்ற பொழுது 
யூமெரிஸ்ட வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதியில்‌ புரோகேம்பிய இமைகள்‌ 
இருக்கின்றன. 

(2) வாஸ்குலார்‌ பகுதி அளவில்‌ பருக்கிறது-- பித்‌, 
புறணியைப்‌ போல்‌, 


(4) அடுத்சடுத்த புரோகேம்பிய இழைகள்‌, இலை இழுவை 
சிம்போடியா ஆகியவை எச்ச ஆக்குத்திசுவிலிருந்தி வேறுபாடு 
அடை இன்‌ றன. 


(4) இறுதியாக ஆக்குத்திசுவின்‌ பகுதிகள்‌ இலை இழுவை 
பாரங்கைமாவாகவும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பு இடை. வெளி 
பாரங்கைமாவாகவும்‌ வேறுபாடு அடைகின்‌ றன. 


(5) குறுக்கு வளர்ச்சி நடைபெறும்‌ தாவரங்களில்‌ தொகுப்பு 
உட்பட்ட கேம்பியத்தின்‌ (1250100181 ௦80/0) ஒரு பகுதி வாண்‌ 
குலார்த்‌ தொகுப்பு இடைப்பகுதியிலும்‌ இலை இழுவைகளிலும்‌ 
தோன்றுகிறது. 


தண்டில்‌ புரோகேம்பியம்‌ தோன்றுதலைப்பற்றி 
சில விளக்கங்கள்‌ 
(5006 1ஈம்‌ரறா:811006 ௦1 7௦௦௧18 1ஈர்ரக(10ட8 1௩ 8௦௦1) 


தண்டு வளர்ச்சியில்‌ புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு ௮ டதலைப்‌ 
பற்றி ஆராயப்பட்டாலும்‌ யாவரும்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய ஒரு 


த்‌ தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடை தல்‌ 


விளக்கத்தை கரும்‌ அளவிற்கு முழுமையாக ஆராயப்படவில்லை. 
ஜிம்னேஸ்‌ பரம்‌, இருவித்திலைத்தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்‌ 
கொகுதியின்‌ தொடக்ககால எல்லை வரையறையை லுயிஸ்‌ 
(1௦019, 1935) நன்கு ஆராய்ந்தார்‌. நூனி ஆக்குத்திசுவிற்குக்‌ 
கீழ்புறமாக அமைத்திருக்கின்ற திசுக்களில்‌ சாற்றுக்குழிகள்‌ ஏற்படு 
கின்ற காரணத்தினால்‌, வாஸ்குலார்‌ பகுதி அவைகளிலிருந்து இந்த 
அடிப்படையில்‌ வேறுபட்டு வெளிப்படுத்தப்‌ படுகின்றது. இலை 
பிரைமார்டியத்திற்கும்‌ தண்டிற்கும்‌ உள்ள தொடர்பை லூயிஸ்‌ 
விளக்கினார்‌. இதுவே அவரது சிறந்த சாதனையாகும்‌. வளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்க நிலையில்‌ இந்தப்‌ பகுதியை (எச்ச ஆக்குதிசு என்பதற்குப்‌ 
பதிலாக) புரோடைஸ்மோஜன்‌ (1௦050௦2001) என்று பெயரிட்‌ 
டார்‌. புரோடஸ்மோலனை டெஸ்மோஜனின்‌ (புரோகேம்பிய 
இழையின்‌) முன்னோடியாகக்‌ கருதினார்‌. வாஸ்குலார்‌ திசு தோன்று 
.தலின்‌ முன்னோடியாக ஒரு ஆக்குத்திசு வளையம்‌ (1167151011811௦ 
1102) தோன்றுவதை (ஹெல்ம்‌, 19610, 1937) விவரித்தார்‌. இந்த 
வளையம்‌ நுனி ஆக்குத்திசுவின்‌ எஞ்சிய பகுதி என்றும்‌, அது ஒரு 
அகனிப்பட்ட ஆக்குத்தசு அல்ல என்றும்‌ கருதினார்‌. இலை பிரை 
மார்டியத்திற்கும்‌, புறணியில்‌ சாற்றுக்குமி தோன்றுதலுக்கும்‌ 
உள்ள உறவைப்பற்றி அவர்‌ ஏதும்‌ கூறவில்லை. ஆனால்‌ ஆக்குதசு 
வளையத்தில்‌ தனித்தனி கற்றைகளாக புரோகேம்பியம்‌ தோன்று 
வதைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. இவ்வாறாக, “புரோகேம்பியம்‌' ஒரு 
தொடச்சியான வளையமாகத்‌ தோன்றுகிறது என்ற பழைய 
கோட்பாட்டையே திருத்தினார்‌. லூயிஸ்‌, (1.0ப19, 1935) 9ஹெல்ம்‌ 
(பிய, 1931) ஆ௫யோரது கருத்தைப்‌ பயன்‌ படுத்தி கப்ளான்‌ 
கறக, 7926, 17997) என்பவர்‌ ஸ்டீல்‌ தோற்றம்‌ பற்றி ஓரு 
விளக்கம்‌ தந்தார்‌. *எச்ச ஆக்குத்திச' என்ற சொல்லைத்‌ தோற்று 
வித்தவர்‌ இவரே. இந்த ஆகச்குத்திசு நுனி ஆக்குத்திசுவின்‌ 
எஞ்சிய பகுதி என்று கப்ளான்‌ (168218) நினைத்தாலும்‌, இக்கருத்து 
பரிசீலனைக்கு உரியது என்பதை அவர்‌ உணர்ந்திருந்தார்‌. 
ஏனெனில்‌, பல தாவரங்களில்‌ எச்ச ஆக்குத்திசுவிற்தக்‌ £3ம உள்ள 
ஸேல்களில்‌ அதிக அளவு சாற்றுக்குழிகள்‌ தோன்றுகின்றன. நுனி 
ஆக்குத்திசுவின்‌ தொடர்ச்சியான ஒரு பகுதியாக எச்ச ஆக்குத்‌ இச 
உள்ளது; பல தண்டுகளின்‌ வெளிச்சுற்றில்‌ அமைந்த ஆக்குத்திச 
விலிருந்து இலைபிரைமார்டியா தோன்றுகின்றன. 


கப்ளானின்‌ (80180, 1936 கருத்துப்படி தண்டின்‌ எச்ச ஆக்கு 
திசு வளையமாகவோ வெளிச்சுற்று ஆக்குத்தசுவாகவோ அல்லது 
ஆக்குத்திசுவின்‌ மையமாகவோ உண்டாகின்றது. புறம்பட்ட 
(அ௦10க100ட8) இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ சல ஒரு வித்திலைத்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ பல வளையங்களில்‌ ஆக்குதிசு காணப்படும்‌. 
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ஹெல்ம்‌, (140, 7947) லூயிஸ்‌, (1,௦15, 1985) ஈப்ளான்‌ 
(கற 7996-1926) ஆகியோர்‌ வாஸ்குலார்‌ பகுதியின்‌ முன்‌ 
னேடியை ஒரு தனிப்பட்ட ஆக்குத்திசுவாகக்‌ கருதவில்லை. இத்திச 
துனி ஆக்குதிசுவடன்‌ நெருங்கிய தொடர்புடையது என்று இம்‌ 
மூன்று ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ கருதுகின்றனர்‌. கப்ளான்‌ (680180 
29286) கொள்கைப்படி எச்ச ஆக்குத்திசு என்று ஒன்று இருந்‌ 
தாலும்‌, மற்ற ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ ஆக்குத்திசு விற்கு தனிச்‌ சிறப்‌ 
பியல்புகள்‌ உண்டு என்று வலியுறுத்துகின்‌ றனர்‌. 


ஹெஜிடிஸ்‌ (1122604108, 7954) என்பார்‌ ஸெல்லின்‌ விட்டத்‌ 
இற்கும்‌ நியூக்ளியசின்‌ விட்ட த் இற்கும்‌ உள்ள விகிதத்தைக்கொண்டு 
வாஸ்குலார்ப்‌ பீ தியின்‌ முன்னோடியை அதைச்‌ சார்ந்த ஆக்குத்திச 
விலிருந்துவேறுபடுத்தி அறியலாம்‌ என்றார்‌. 


பெரணி உட்பட பல தாவரத்‌ தொகுதிகளில்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ 
தோன்றுவதை கப்ளான்‌ (16810181-1997) ஆராய்ந்தார்‌. புறணி, 
பித்‌ ஆயெவற்றில்‌ சாற்றுக்குழிகள்‌ தோன்றுவது சில பெரணி 
களிலும்‌, விதைத்தாவரங்களிலும்‌ ஓத்துள்ளது. இருந்தாலும்‌ 
எல்லா தாவரங்களிலும்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்ப்‌ பகுதியின்‌ முன்பனுடி 
யாக இருப்பது எச்ச ஆக்குத்திசுவே. 


வார்டுலாவின்‌ (17/82, 1952) கருத்து இதற்கு மாரமுக 
உள்ளது. பெரணி நுனிகளில்‌ காணப்படும்‌ புரோமெரிஸ்‌... ம்‌ 
(0௦ம்‌) என்பது உறுதியாக வாஸ்குலார்‌ ஆக்குதிசு ஆகும்‌. 
மேலும்‌ இந்த ஆக்குதிசு நுனிக்குக்‌ 8முள்ள வாஸ்குலார்‌ தஇிசுவின்‌ 
கூம்பு” (0016 01 850ய/கா (18506) என்று விவரித்தார்‌. இவரின்‌ 
விளக்கம்‌ இளவளர்ச்சி முறையை ஓரளவு அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டது. பித்‌ உடைய ஸ்டீல்கள்‌, பித்‌ இல்லாத ஸ்டீல்களி 
லிருந்து தோன்றியதாக நம்பப்படுகின்‌ றன. 


ஸ்டீலாக வளரக்‌ கூடிய ஸெல்கள்‌ மாற்றமடைவதால்‌ பித்‌ 
இல்லாத மூன்‌ ஸ்டீல்‌ திசுவில்‌ (றா65(8187 (185062) பித்தும்‌, இலை 
இடைவெளியும்‌ உண்டாகின்றன. (வார்டுலா, 48£ப12௭, 1925), 
தனி வளர்ச்சி முறையில்‌ பார்த்தால்‌ இத்தகைய மாற்றம்‌ ஒரு 
கருது கோளாகும்‌. ஆக்குத்திசு ஸெல்கள்‌ பல வகை ஆற்றலுடை 
யவை. மேலும்‌ பித்‌ அல்லது புறணி பாரங்கைமாவை வாஸ்குலார்‌ 
இசு தோற்றுவிக்க வல்லது. ஆயினும்‌ வாஸ்குலார்‌ திசு பித்‌, புறணி 
என்று வேறுபாடு அடைவதில்லை. அமைந்திருக்கும்‌ இடத்தைப்‌ 
பொறுத்து ஸெல்‌ லேறுபாடு அடைதல்‌ நடை பெறுகின்றது. 


க்க தூார்வரங்களில்‌ சாஸ்குலாரீத்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


நிலைத்‌ தொடர்புகள்‌ (0081110021 1818110056), மாறியபோது 
புரோட்டோஸ்டீலிலிருந்து பல்வ சைபனேஸ்டீல்‌ (8121100-- 
91816), தோன்றியது. 


புரோட்டோஸ்டீல்‌ (0௦10851616) எவ்வாறு ஸைபனோஸ்டீலாக 
(81ற10௦11051216) உயிர்‌ மலர்ச்சி அடைந்தது என்பது சர்ச்சைக்‌ 
குறியது. 


ஒரு கொள்கைப்படி (ஜெஃப்ரி, ]ளீர்ஸ, 1902, 1917) ஸைலத்‌ 
தஇற்கும்‌ஃபுளோயத்திற்கும்‌ உட்பட்ட பாரங்கைமா திசு புறணியி 
லிருந்து தோன்றியதாக நம்பப்படுகிறது. சில வாஸ்குலார்‌ திசுக்‌ 
களின்‌ உட்பக்கத்தில்‌ அகக்தோல்‌ (6ம௦0118) உள்ளது. ஆகவே 
அகத்தோல்‌ சூழப்பட்ட பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ புறணியிலிருந்து 
தோன்‌ றியதாகக்‌ கொள்ளப்பட்டது. 


மற்றொரு கொள்கைப்படி. (800016, 1901, சேோரமா6-/கமஜ்கா, 
1903) உட்பச்க வாஸ்குலார்‌ கூறுகளில்‌ சில பாரங்கைமாவாக 
மாற்ற மடைந்ததால்‌ பு?ராட்டோஸ்டீல்‌ ஸைபனோஸ்டீலாக 
மாறியது என்று நம்பப்படுகிறது. சல லஸபனோஸ்டீல்களில்‌ 
டிரேகிட்டுகளுடன்‌ பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ சேர்ந்து இருப்பதை 
ஆதாரமாகக்‌ கொள்கின்‌ றனர்‌. 


ஒரு தெளிவில்லாகு எச்ச அஆக்குத்திசுவிலிருந்து புரோகேம்‌ 
பியம்‌ தோன்றுகிறது என்ற கருத்திற்கு மாறாக பார்டல்ஸ்‌ 
(3௧1685, 17960), கால்பி (16௧1௦௦. 1962) ஆகியோர்‌ நுனி ஆக்குதஇசுவி 
லிருந்து நேரிடையாக புரோகேம்பியம்‌ தோன்றுவதாகக்‌ கூறு 
கின்றனர்‌. (மேல்‌ பரப்பிலிருந்து 8-வது 4-வது அடுக்குகளிலிருந்து). 
இவர்களது விளக்கங்கள்‌ நீள்‌ வெட்டுப்‌ பகுதியில்‌ ஸெல்லின்‌ 
தோற்றத்தை மட்டும்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டவை. ஆகவே 
கட்டன்ஸ்பர்க்கின்‌ (மேரு ௭2), (1960) கருத்தைப்‌ போன்று 
இயற்கைகக்கு மாறுபட்டது. “தோன்று நிஃயில்‌ வாஸ்குலார்‌ 
இசுவிற்கும்‌ வாஸ்குலார்‌ அல்லாத தஇிசுவிற்கும்‌ இடையே வேறுபாடு 
இல்லை' என்ற உண்மைக்குப்‌ புறம்பாக இவர்களது கருத்து 
உள்ளது. 


புரோ கேகேம்பிய வளர்ச்சி 
(70911) ௦1 1௦௦௨) 
பக்க வளர்ச்சி (1,க1/10011121 சோப்பு 


எச்ச ஆக்குத்திசுவில்‌ புரோகேம் பிய இழைகள்‌ தோன்றும்‌ 
பொழுது கூடுதலான ஸெல்கள்‌ நீள்வாக்குப்‌ பிரிவிற்குட்படு 
கின்றன. இவ்வாறாக புரோகேம்பிய தொடக்கநிலை குறுக்கு 


அண்டில்‌ வாஸ்குலார்தக்‌ தொகுதியின்‌ தோற்றம்‌ கீத 


வளர்ச்சி பிரிகின்ற ஷஸெல்களைச்‌ சூழ்ந்துள்ள ஸெல்களைக்‌ கொண்டு 
நடைபெறுகிறது. இந்நிலை வளர்ச்சியின்‌ முடிவில்‌ ஒரு மகள்‌ ஸெல்‌ 
புரோகேம்பியமாகவும்‌ மற்றொரு மகள்‌ ஸெல்‌ ஆதாரத்‌ இச 
ஸெல்லாகவும்‌ மாறுகின்றன. இவ்வாறாக வாஸ்குலார்‌ ஸெல்களும்‌ 
வாஸ்குலார்‌ அல்லாத செஸல்களும்‌ வளர்ச்சி முறையில்‌ நெருங்கிய 
உறவுடையவை. 


குறுக்கு வளர்ச்சியின்‌ போது புரோகேம்பிய இழைகள்‌ 
பரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ விரிகின்றன. சில தாவாங்களில்‌ (குறுக்கு 
வளர்ச்சியின்‌ பொழுது) இலை இழுவைகள்‌ அடுத்தடுத்து அமை 
வதால்‌ புரோகேம்பியம்‌ ஒரு தொடர்ச்சியான தோற்றத்தைப்‌ 
பெறுகிறது. கூம்புடைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ (௦௦128) இரு வித்திலைத்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ பொதுவாக தொகுப்பு இடைவெளிகளால்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்டு, தனித்தனி இழைகளாகப்‌ புரோகேம்பியம்‌ தோன்று 
கிறது. புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ அதிகரிப்பதும்‌, வாஸ்குலார்‌ 
கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடைவதும்‌ சுற்றுப்புறத்தில்‌ உண்டாகும்‌ 
பக்க வளர்ச்சியுடன்‌ ஓத்‌ தமைகின்்‌ றன. 


புரோகேம்பிய லெல்‌ பிரிவின்‌ களம்‌ தாவரத்திற்குத்‌ தாவரம்‌ 
வேறுபடுகிறது. ஸெல்‌ பிரிவு பல தளங்களில்‌ நடைபெறலாம்‌. 
அல்லது பெரிக்லைனல்‌ முறையில்‌ (மேல்‌ பரப்பிற்கு இணையாக) 
நடைபெறலாம்‌ (8011௧1). ஃ&புளோயத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 
புரோகேம்பிய ஸெல்களின்‌ பிரிவு ஒரு குறிப்பிட்ட களத்தில்‌ இல்லை. 
ஆனால்‌, ஸைல்புரோகேம்பிய (௫180 நா௦கொரமாா) ஸெல்கள்‌ 
ஆர வரிசையில்‌ அமைந்து வாஸ்குலார்‌ கேம்பியத்தை ஓத்திருக்‌ 
கின்றன. பெரிக்லைனல்‌ முறையில்‌ ஸெல்‌ பிரிவதனால்‌ இத்தகைய 
அமைப்பு உண்டாகிறது (படம்‌ 8-2). 


வாஸ்குலார்‌ ஆக்குதிசு ஸெல்கள்‌ ஆர வரிசையில்‌ அமைத்‌ 
இருப்பது கேம்பிய செயலையும்‌, குறுக்கு வளர்ச்சியையும்‌ காட்டு 
வதாக சில ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌, பிரைமரி 
வளர்ச்சி, ஸெகண்டரி வளர்ச்சி வேறுபாடுகள்‌ பரந்த அடிப்படை 
யில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. ஸெல்‌ அமைப்பு முறை என்ற ஒரு 
பண்பை மட்டும்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொள்ளக்கூடாது, (ஈசா 
யய, 1943) புகையிலையின்‌ (நிகோடியானா டூபாகம்‌: (1810014808 
(004000) புரராகேம்பியத்தை கேம்பியத்துடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்‌ 
கலர்ம்‌ (படம்‌ 8-4). குறுக்கு வெட்டில்‌ புரோகேம்பியமும்‌ 
ஸைலமும்‌ ஆர வரிசை ஸெல்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
ஃபுளோ யத்தில்‌ ஸெல்கள்‌ ஒர ஓழுங்காக அமையவில்லை. பெரிக்‌ 
லைனல்‌ பிரிவு அதிக அளவில்‌ நடைபெறுவதை (புரோகேம்பியத்தை 





நிகோடியானா (141௦020802) இலைக்‌ காம்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதிகள்‌ அ, ஆ (% 300 
௮. முழு புரோகேம்பிய இழை (முதல்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகளுடன்‌ முதிர்ந்த முதல்‌ 
ஸைலக்‌ கூ.றுகளுடனும்‌) 

ஆ. வயஸ்குலார்த்‌ திசுத்‌ தொகுதியின்‌ ஒரு பகுதி, வெளிப்புற ஃபுளோயம்‌ நிறைய 
சல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌ உள்ளன. புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ ஆர வரிசையில்‌ 
உள்ளன. ஸைலத்தில்‌ நிறைய டிரேகியரிக்‌ கூறுகள்‌ உள்ளன. முதல்‌ ஸைலம்‌ 
சிதைந்துள்ள து. 

1. சல்லடைக்‌ கூறு; 2 ஸைலக்‌ கூறு; 3. சிதைந்த சல்லடைக்‌ கூறு; 

4. சிதைந்த ஸைலக்‌ கூறு. 5. உட்புற ஃபுளோயம்‌. 


தண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ தோற்றம்‌ ச்‌” 
விட) கேம்பிய ஸெல்களில்‌ குறுகலான ஆரப்போக்கு விட்டம்‌ 


காட்டுகிறது. பரிதிக்கு இணையான தளத்தில்‌ கேம்பியம்‌. 


ரர்‌ 
பு. 

ப்பி 
விரு 
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படம்‌ 9-2, 
கிகோடியானா (1410011808) தண்டின்‌ வெட்டுப்‌ பகுதிகள்‌ 
புரோகேம்பியம--கேம்பியம்‌ ஒபபீடு 
௮. புரோகேம்பியம்‌.- நீள்‌ வெட்டுப்‌ பகுதி 
ஆ. குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுகி 
இ. கேரம்பியம்‌- ரீள வெட்டுப்‌ பகுதி 
௬. குடக்கு வெட்டுப்‌ பகுதி 
1. முதிராத ஸெல்கள்‌; 2, வெஸல்‌; 3, சல்லடைக்‌ கூறு; க்‌, சிதைந்த. 
ஃபுயோயக்‌ கூறு; 5 ர: 6, ரே தோற்றுவிகள 7, ஃபூசிபாாம்‌ தோற்றுவிகள்‌.. 
குறுக்கு வெட்‌ டுட பகுதி (ஈ) % 240 
கீள்வெட்டுப்‌ பகுதி (5) % 40 


ர. தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


இரண்டு தொகுதிகளைக்‌ கொண்டது. ஒன்று ரே தோற்றுவிகள்‌ 
[ஷு 111481) மற்றது ஃபூசிபாம்‌ தோற்றுவிகள்‌ (10614017 1/111816). 
புரோகேம்பியம்‌ ஒரு தரப்பட்ட (11௦௦201605) அமைப்பு 
உடையது. கேம்பியத்திலிருந்து தோன்றிய எஸலம்‌, ஃபுளோயம்‌ 
ஆகியவற்றில்‌ ரே தொகுதியும்‌ (8 86), அச்சுத்‌ தொகுதியும்‌ 
(கரம்/ ஜூன) உள்ளன. இத்தகைய வேறுபாடு புரோகேம்பியத்‌ 
"இலிருந்து தோன்றிய முதல்‌ நிலை வாஸ்குலார்‌ தஇிசுவில்‌ இல்லை. 


நீள்‌ வளர்ச்சி (100211 001141 0௦10) 


டாக்சஸ்‌ (7௨8) தாவரத்தில்‌ புரோகேம்பிய வளர்ச்சியில்‌ 
கீழ்க்‌ கண்டவற்றை விவரித்கோம்‌. இளம்‌ இலை பிரைமார்டியத்தில்‌ 
புரோகேம்பியம்‌ இல்லாதிருந்தாலும்‌, சண்டினுள்‌ ஆழத்தில்‌ அது 
இருந்தது. இலைபிரைமார்டியாவின்‌ இலை இழுவை இடங்களில்‌ 
இலை இழுவை புரோகேம்பியம்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைதலை 
இது காட்டுகிறது. இந்த இளம்‌ இலை இழுவைகளின்‌ போக்கை 
ஆராய்ந்தால்‌ அவற்றில்‌ நுன்‌ நோக்கிய அமைப்பு தெரிய வரும்‌, 
“முதிர்ந்த இலை சிம்போடியத்திலிருந்து களைத்து, புதிய புரோ 
'கேம்பிய இலை இழுவைகள்‌ வேறுபாடு அடைகின்றன", என்று 
மூடிவு செய்யலாம்‌. பல ஜிம்னோஸ்பொ்ம்‌, இரு வித்திலைத்‌ 
தாவரங்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ புரோகேம்பியம்‌ தொடர்ச்சியாக நுனி 
தோக்கிய முறையில்‌ வேறுபாடு அடைவது அறியப்பட்டுள்ளது 
புரோகேம்பிய வளர்ச்சியின்‌ இந்நிலையை ஆராய்வது கடினம்‌. 
பிரைமார்டியா தோன்றும்‌ நுனிப்‌ பகுதியில்‌ கணுக்களும்‌ கணு 
இடைப்‌ பகுதிகளும்‌ குறுகலாக இருக்கும்‌, அல்லது இல்லாம 
ருக்கும்‌. கணுப்‌ பகுதியில்‌ இலை இழுவை ஒரு வளைந்த போக்கில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. தொடர்‌ வெட்டுப்‌ பகுதிகளைக்‌ கொண்டும்‌, 
இலை அமைப்பு--இலை இழுவை உறவுகளைக்‌ கொண்டும்‌ புரோ 
கேம்பியத்தை அறியலாம்‌. வேறு வழிகளில்‌ புரோகேம்பியத்தை 
ஆராய்வது கடினம்‌. நீள்‌ வாக்கில்‌ புரோகேம்பியத்தின்‌ போக்கு 
இலை இடைவெளி காரணமாக சரிவரத்‌ தெரியவில்லை, ஒரு 
இலைக்கு நடுவில்‌ உள்ள வெட்டுப்‌ பகுதி இலை இடைவெளிக்கு 
நடுவில்‌ அமையும்‌. இலை இழுவைக்கு மேலுள்ள புரோகேம்பியம்‌ 
இதன்‌ காரணமாக கழே தொடர்ச்சியற்று காணப்படும்‌. இலை 
புரோகேம்பியம்‌ இலை இடைவெளிச்கு அருகில்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
ய்டும்‌ (தொடர்‌ வெட்டுப்‌ பகுதயில்‌), 


புரோகேம்பியம்‌ இளம்‌ பிரைமார்டியத்துடன்‌ சேர்ந்திருப்பது 
யல அராய்ச்சியாளர்கள்‌ கண்டறிந்த உண்மை (பெர்லன்‌ 
$௦1511100, 1955; டி ஸ்லோவர்‌ 6 51002, 1958; மக்‌ சுகான்‌ 
௪4௦ கெொமற), 1955 முதலியோர்‌), இலையைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 


டி - 


1. 4 


தண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ தோற்றம்‌ கீழ்‌ 


ஸெல்கள்‌ பிரிவதற்கு முன்னரே இலை இழுவை தோன்றுவது ஒரு. 
சூறிப்பிடத்‌ தக்க நிகழ்ச்சியாகும்‌. இந்‌ நிலை பல ஜிம்னோஸ்பெர்ம்‌ 
தாவரங்களில்‌ காணப்படுகிறது. ஜிங்கோ (0020), குங்கல்‌ & 
வெட்மூர்‌ (மேற௦101 & 9424௦070) 1946, ஹேஜ்மன்‌ 172200 
$9); டாக்சஸ்‌ (12002), டி. ஸ்லோவர்‌ (006 $1088, 1956. 
சூடோத்ஸுகா & செக்கெயா (896000180/2க & 5601018) _ 
ஸ்டெர்லிங்‌ (8(₹11102 1945, 1947) இந்த தாவரங்களில்‌ ஒன்றிற்கு 
மேற்பட்ட இலை பிரைமார்டிய இழுவைகள்‌ அறியப்பட்டுள்ளன. 


செக்கொயா தாவரத்தில்‌ பிரைமார்டியத்திற்கும்‌ முன்‌ 
தோன்றிய இழுவைகளில்‌ முதிர்ந்த ஃபுளோயம்‌ காணப்படும்‌. 
சூடோத்ஸூகாவில்‌ இல்லாத இலைக்குறிய (௩௦௦69(102 1ஊஷ்‌ி 
புரோகேம்பிய இழைகள்‌ பருவகால வேறுபாட்டைப்‌ பிரஇபலிக்‌ 
இன்றன. அத்தகைய இழுவைகள்‌ உறங்கு நிலையில்‌ இருக்காது: 
ஆனல்‌ அவைகள்‌. வளர்ச்சி காலத்தில்‌ இருக்கும்‌. குங்கல்‌, 
வெட்மூர்‌ (9746110016, 1946) ஆகியோர்‌ வளரும்‌ மொட்டுகளிலஸ்‌ 
வாய்ப்புள்ள இலைக்கு மட்டும்‌ புரோகேம்பியம்‌ இருப்பதைக்‌ கண்‌ 
பார்கள்‌. 


ஏபிஸ்‌ (40166) தாவரத்தில்‌ மாறுபட்ட நிலைமை காணப்படு 


 இறது. உறங்கும்‌ தண்டில்‌ உள்ள 5-6 பிரைமார்டியாவிற்கு கெளி 


வான புரோகேம்பியம்‌ இல்லை. கண்டு நீஞம்போது இந்த புரேஈ 
கேம்பியம்‌ தோன்றுகிறது (87%, 1963). 


அனகாலிஸ்‌ (௧082811198), கோலிஸ்‌ (00185), லைகஸ்டிரம்‌ 
(ர்ஹூலமாம) ஆகிய இருவித்திலைத்‌ தாவரங்களிலும்‌, கோஸ்டஸ்‌ 
(6௦5108), அல்ஸ்டிரோமிரியா (&15110008112) ஆலய ஒருவித்திலைத்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ இலை இழுவைகள்‌ பருவத்திற்கு முன்‌ முதர்ச் 
அடைவது அறியப்பட்டுள்ள து. 


ஒருவித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ ஒரு இலைக்கு பல இலை இழுவை 
இருப்பது பொதுவான விதி. இந்த இழுவைகள்‌ எல்லாம்‌ நுனி 
தோக்கிய முறையில்‌ (தண்டிலிருந்து இலை நோக்க வேறுபாடு 
அடையவில்லை. 


குமசாவா (&$யய822௮௭௨-1961), ஷர்‌மன்‌ (5188-1942) ஆ 
யோர்‌ சோளத்‌ தண்டை ஆராய்ந்தனர்‌. சோளத்‌ தண்டில்‌ இலை 
தடு இழுவைகள்‌ (11641௨ 1687172808) நுனி நோக்கி தொடர்ச்சியாக 
வேறுபாடு அடைகின்றன. ஆனால்‌ இலை பக்க இழுவைகள்‌ (18167௨) 
3621 178066) இருஇசையிலும்‌ (தண்டில்‌ கீழ்‌ நோக்கியும்‌, இலையில்‌ 
அனி நோக்கியும்‌) வேறுபாடு அடைடன்றன என்று கண்டனர்‌. 

தா.-1 


50 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபா௫ு..௮டை அல்‌ 
மசாயுகி (083883/011-1962) நெற்பயிரில்‌ (ஐர)22) இலை நடு இமூ 
ன்வ்களும்‌ இலை பக்க இழுவைகளும்‌, இலை அடியில்‌ தோன்றி இரு. 
இசையிலும்‌ வேறுபாடு அடைகின்றன, என்று அறிந்தார்‌. அதே. 
நேரத்தில்‌ புரோகேம்பிய இமைகள்‌ தண்டில்‌ தோன்றி நுனிதோக்கி 
வ்ளர்ந்து, 8ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைந்துவரும்‌ இலை ள்‌ 
மூடன்‌ சேர்கின்றன. ரோவிதர்‌ (1₹019௦47-1963). . 
கா. மலைனேச (0010111011180686) தர்வரத்‌ தண்டுகளில்‌ போகம்‌ 
பியம்‌ 8ழ்நோக்கி வேறுபாடு அடைவதாக ஐயுற்றார்‌. 


மைக்ரோபைப்பர்‌ எக்சல்கம்‌ (1010ற106 6200]5011) என்ற 
இருவித்திலைத்‌ தாவரம்‌ சிதறிய (5081187604) வாஸ்குலார்‌ 
தொகுப்புகளைக்‌ கொண்டது. தொகுப்புகளில்‌ சல இலைகளுடன்‌ . 
இணைந்து இருக்கவில்லை. இதன்‌ இலை பக்க .இழுவைகள்‌ 8ழ்நோக்க 
வேறுபாடு அடைவது ஒருவித்திலைக்‌ தாவரத்தை ஒத்துள்ளது, 
பால்பர்‌ (8211007-1958) இலை இழுவைகள்‌ இயல்பாக உழ்‌.நோக்கி, 
வேறுபாடு அடைகின்றன என்பது தவரான கருத்து. 
க ்‌ ௩ 4 
1" பெரணியில்‌ அதிக அளவு மார்போஜெனிச (0௦10110220 68/5). 
ஆராய்ச்சிகள்‌ நடைபெற்று இருந்தாலும்‌ அவற்றில்‌ வாஸ்குலார்‌ 
இசு வேறுபாடு அடைவது நன்கு ஆராயப்பட்வில்லை. புரோகேம்‌ 
புயத்‌ தொகுதி நுனீநோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது என்பது'இது ' 
வரை கிடைத்த செய்திகள்‌ தெரிவிக்கின்றன. ஆனால்‌ சிக்கலான : 


இத்தொகுதியை நன்கு ஆராயாமல்‌ ஒரு பொது வான விதியை 
உண்டாக்குவது தவறு. 


லைகோபோடியம்‌ (4000001001) செலாஜினல்லஈ (8618216118) 
தாவரங்களில்‌ இலை இடைவெலை இல்லை. புரோகேம்பிய நடுப்‌ 
பகுதி நுனிநோக்கி வேறு பாடு அடைந்து இளம்‌ இலைபிரைமார்‌. 
டூயத்திற்கும்‌ மேலே செல்லுகிறது. (பூவட்‌, 11001/21-1955). இந்த 
இரண்டு தாவரங்களிலும்‌ இலை இழுவை புரோகேம்பியம்‌ வேறு 
பாடு அடைவது ஆராயப்பட்டது. ஈக்குசிட்டத்திலும்‌ 6 601188(017) . 


இத்தகைய ஆராய்ச்கள்‌ நடைபெற்றன. ஆனால்‌ முடிவுகள்‌ ்‌ 
ஒத்‌. இருக்கவில்லை, 


தாளில்‌ (இலைப்‌ பரப்புகளில்‌) புரோகேம்பியம்‌ 


(100801 [0 1 28ரீ 91௧௦68) 


கோன்றி வளரும்‌ இலைபிரைமார்டியத்தில்‌ புரோகேம்பியம்‌ , 
நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது. இந்த புரோகேம்பியம்‌ 
பிறகு இலையின்‌ நரம்புகளில்‌ ஒன்றாச - கிறது. இலையில்‌ ஒரே ஒரு . 







*ண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 57. 


தக்‌ தோற்றம்‌ 
ம ட்ஷ ப | “கு. “வன்‌ 
ச்‌ த. த அ 
இழுவை இருக்குமானால்‌ இந்த மு ஈடு நரம்பாக 
அமைகிறது. இதிலிருந்து பக்க நரம்புகள்‌" கிளைத்து விரியலாம்‌ 
"இலையில்‌ ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட இழுவைகள்‌ இருந்தால்‌ அவை 
தனித்தனி நரம்புகளாகின்றன. அல்லது அவை இலைக்காம்பில்‌ 
வலைப்பின்னலை உண்டாக்கலாம்‌. இலைப்பரப்புகளின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ 
பொறுத்து நரம்பு அமைப்பு முறை (ஈறக10) வேறுபாடு அடை 
கிறது. இருவித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ வலைப்பின்னல்‌ நரம்பூ 
அமைப்பும்‌ (72/0ய1/816 42081101) ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ 
' இணையபோக்கு நரம்பு அமைப்பும்‌ (ற௧78116] *20211010) காணப்படு 
இன்றன,  : லை 


லிரியோடென்ரான்‌ (114௦06007௦) என்ற இரு வித்திலைத்தரவ 
ரத்தில்‌ இலைப்பரப்பின்‌ வரம்பு வளர்ச்சி (ஐவ 9௦௯) தொடங்‌ 
கியபின்னர்‌ நடு நரம்பிலிருந்து பக்க நரம்புகள்‌ தோன்றி வளர்‌ 
கின்றன. நடூ நரம்புகளின்‌ தெடர்புடன்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ 
நடைபெறுகிறது. இரண்டாம்‌ நரம்புகளால்‌ கரையிடப்‌ பட்ட 
இசுக்கள்‌ மூன்றாம்‌ நரம்புகளால்‌ மேலும்‌ பிரிக்கப்படுசன்றன. இந்த 
நரம்புகள்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ தோன்றுன்றன. நாலாம்தர 
(0811818037) நரம்புகள்‌ பல பக்க ஏரியோல்களை (0013/20118] 376016$) 
சூழ்ந்து அமைகின்றன. ஏரியோல்கள்‌ றிய நரம்புகளால்‌ மேலும்‌ 
பிரிக்கப்படுகின்றன. இலை சுமார்‌ 2,5 செ.மீ. நீளம்‌ இருக்கும்போது 
நரம்பு முடிவுகள்‌ (60011886) தோன்றுகின்றன. *இலை இடைத்திக்‌ 
(ற௨50201/11) பெருகும்‌ போது நரம்புகள்‌ முறிவதால்‌ குருட்டு நரம்பு 
முடிவுகள்‌ (0110 61௭௦ 001025) தோன்றுகின்றன," என்ற 
கருத்திற்கு ஆதாரம்‌ இல்லை. ட 


பெரிய நரம்புகள்‌ இலையின்‌ ஆழமான இசுக்களில்‌ உண்டான்‌ 
றன. ஆழமான டத்திசுக்கள்‌ இறுதியாக நரம்பு பாரங்கைமாவைத்‌ 
தோற்றுவிக்கின்றன. றிய நரம்புகள்‌ இலை இடைத்திசுவில்‌ 
பொதிந்துள்ளள. அவை இலைப்பரப்பின்‌ ஒரு நடு வரிசையிலிருந்து 
உண்டாகின்றன. தோன்றுநிலையில்‌ இலை நடுத்திசுவிற்கு தட்டு 
ஆக்குத்துசு (01816 ரப்சர்‌5[20) என்று பெயர்‌. தட்டு ஆக்குத்திசுவிலி 
ருந்து இலை இடைத்திசுவும்‌, வாஸ்குலார்‌ இசுக்களும்‌ உண்டா 
இன்றன. தனி வளர்ச்சி முறையில்‌ வாஸ்குலார்‌ இசுவிற்கும்‌ 
வாஸ்குலார்‌ அல்லாத தஇிசுவிற்கும்‌ இடையே வேறுபாடு இல்லை 
என்ற கருத்து மீண்டும்‌ வலியுறுத்தப்‌ படுகிறது. 

இணை போக்கு நரம்பு அமைப்புடைய ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்‌ 
சுளில்‌ முதல்‌ நடு நரம்பு தொடக்கதில்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு 
அடைகின்றது. இதைத்‌ தொடர்ந்து மற்ற முதல்‌ நரம்புகள்‌ 


53 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச வேறுபாடு அடைதல்‌ 
வரம்பு நோக்கி வேறுபாடு அடைகின்றன. (பிரே, நா8ு, 1955). 
சோளத்தில்‌ மூதல்‌, இரண்டாம்‌ நீள்‌ போக்கு நரம்புகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இவை வேறுபாடு அடையும்‌ முறையில்‌ மாறுபடுகின்றன. 
(ஷர்மன்‌ 51081௨, 1962). நீள்போக்கு நரம்புகளை குறுக்கு நரம்‌ 
புகள்‌ இணைக்கின்றன. முதலில்‌ இவை இலை துனியில்‌ (1687 (12): 
தோன்றி கீழ்ப்பகுதிகளில்‌ அடுத்தடுத்து தோன்றுகின்றன. 
நெல்‌ இலையில்‌ இரண்டுவகை நீள்போக்கு தொகுப்புகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஒருவகை நுனி நோக்கியும்‌ மற்றொரு வகை &ழ்‌ 
தோக்கயும்‌ வேறபாடு அடைகின்றன. (மீடா, 148௦02, 19627 
ஹோஸ்டா (11௦815) தாவரத்தில்‌ தட்டு ஆக்குத்திசுவிலிருந்து (ஒரூ, 
அடுக்கிலிருந்து) நரம்பிடை. நரம்புகள்‌ (10121008141 46105) தோன்று: 
இன்றன. இந்த ஆக்குத்திசுவீன்‌ ஸெல்கள்‌ தொடக்கத்தில்‌ பலா 
கோணம்‌ உடையவை, பிறகு அவை முதல்‌ நரம்பிற்கு 
செங்குத்தில்‌ பிரிந்து நீட்சியடைகின்றன. சில ஸெல்‌ வரிசைகள்‌ 
பிரிந்து, நீண்டு, படிப்படியாக புரோகேம்பிய இயல்பைப்‌ பெறு, 
இன்றன. இது மிகவும்‌ நுட்பமான, ஆனால்‌, மந்தமான (8109): 
மூறை ஆகும்‌. இரண்டு முதல்‌ நரம்புகளுக்கு இடைப்பட்ட பகுதி! 
மூழுவதும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ புரோகேம்பிய இயல்பைப்‌ பெறுகிறது. 
ஹோஸ்டா (110818) தாவரத்தை லிரியோடென்ரான்‌ (1111002000) 
உடன்‌ ஒப்பிட்டுப்பார்த்தால்‌ எதிர்கால புரோகேம்பியத்தில்‌ 
நிகழும்‌ ஸெல்‌ பிரிவைப்‌ போலவே தட்டு ஆக்குத்திசுவில்‌ நடைபெறு. 
இறது என்று தெரியவரும்‌. குய்னாவில்‌ (001108) தட்டு ஆக்குத்‌ 
இசுவிலேயே புரோகேம்பியம்‌ தோன்றுகிறது. ஸெல்‌ பிரிவு 
தளத்திலிருந்து இது தெரிகிறது. 


பெரணீயிலும்‌, ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்ம்‌ தாவரங்களிலும்‌ நரம்பு 
அமைப்பு தோன்றும்‌ முறையை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்க பிரேயின்‌ 
(மாவு, 1960, 1962) ஆராய்ச்சிகள்‌ பயன்படுகின்றன. நெஃமப்‌ 
ரோலிபிஸ்‌ (141௦! 6018), ரெக்னெல்லிடியம்‌ (6206111000) 
ஆகியவற்றின்‌ சிற்றலைகளின்‌ வரம்பு வளர்ச்சியில்‌ ஸெல்‌ வரிசைகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. இவை இரண்டாம்‌ நரம்புகளின்‌ புரோ 
ஈகம்பிய முன்னோடியாக அமைந்துள்ளன. தரை ஆக்குத்து௯ 
ஸெல்களின்‌ ஸேல்லியல்‌ வேறுபாடு (சாற்றுக்‌ குழி உண்டாதல்‌, 
டானின்‌ (ஊரு) திறம்பியிருத்தல்‌) புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ 
உண்டாக வழி செய்கின்றது. பெரிதாகும்‌ வரை இவை கரு நிலை 
உருவிலேயே இருக்கின்றன. வரம்பு ஆக்குத்திசு விரிவடைவதால்‌ 
புரோகேம்பியத்‌ தொகுதி பெருகுகின்றது. பிறகு வரம்பு ஆக்குத்‌ 
இசு வழித்‌ தோன்றல்களில்‌ ல பாரங்கைமா செல்களாகி புரேஈ 
கேம்‌.பியத்தைக்‌ இளைக்க வைக்கன் றன. எல்லா புரோகேம்பியத்‌ 
தொகுதியும்‌ தோன்றும்‌ வரை வரம்பு வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது. 


தண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ தோற்றம்‌ சீ 


ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்ம்‌ தாவரங்களில்‌ இலைப்‌ பரப்பின்‌ வரம்பு 
வளர்ச்சியின்‌ பொழுது பெரிய நரம்புகள்‌ மட்டுமே உண்டா 
இன்றன. வரம்பு ஆக்குத்திசுவின்‌ வழித்‌ தோன்‌ றல்களின்‌ இடை 
வளர்ச்சியின்‌ போது (1146081807 ஜாய) சிறிய நரம்புகள்‌ 
உண்டாகின்றன. 


மொட்டுகளினுடைய புரோகேம்பியம்‌ 


(1௦௦81௯0111 ௦ரீ $ம05) 


“இலைக்‌ கோண மொட்டுகள்‌ (காமிக மம்‌) 


இலைக்‌ கோண மொட்டுகளின்‌ இழுவைகள்‌ இலை இழுவைகள்‌ 
ஆகும்‌. ஏனெனில்‌, அவை மூன்‌ இலைகளின்‌ (றா௦ற1]118), சில நேரங்‌ 
களில்‌ அதற்கும்‌ மேலுள்ள இலைகளின்‌ வாஸ்குலார்‌ அமைப்பை 
உண்டாக்குகின்றன. இந்த இழுவை (மொட்டி௰்கும்‌ தண்டிற்கும்‌ 
இடையே) வேறுபாடு அடையும்‌ காலமும்‌, திசையும்‌ மொட்டின்‌ 
இயல்பிற்கு ஏற்றவாறு வேறுபடும்‌. நுனி ஆக்குத்திசுவிற்கு 
அருகில்‌ மொட்டு தோன்றி களையாக வளர்ந்தால்‌, அதன்‌ 
இழுவைகள்‌ எச்ச ஆக்குத்திசுவிலிருந்து உண்டாகின்றன. இது 
சண்டில்‌ இலை இழுவைகள்‌ தோன்றுவதை ஒத்திருக்கிறது. 
- அத்தகைய மொட்டிற்கும்‌ தண்டின்‌ வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதிக்கும்‌ 
'இடைப்பட்ட தூரம்‌ மிகவும்‌ குறைவு. ஆகவே, புரோகேம்பியம்‌ 
வேறுபாடு அடைவது தண்டிலிருந்து மொட்டு நோக்கி நடைபெறு 
கிறதா (நுனி நோக்கி) அல்லது மொட்டிலிருந்து சண்டு நோக்கி 
நடைபெறுகிறதா (8ழ்நோக்கி) என்று கூறுவது கடினம்‌. பல ' 
தாவரங்களில்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ நுனி நோக்கி நடைபெறு 
கிறது. மற்ற தாவரங்களில்‌ வேறுபாடு அடைதலின்‌ திசை உறுதி 
(செய்யப்படவில்லை. 


இலைக்‌ கோண மொட்டு தாமதமாகத்‌ தோன்றினாலும்‌ 
அல்லது உடனடியாக இழுவைகள்‌ தண்டுடன்‌ இணைக்கப்படா்‌ 
விட்டாலும்‌ மொட்டின்‌ கீழுள்ள இசு சாற்றுக்‌ குழிகளை 
உண்டாக்கி பாரங்கைமாவாக மாறுகிறது. இறுதியாக புரோ 
கேம்பியம்‌ 8ீழ்நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது. சோளத்தில்‌ 
இலைக்‌ கோண மொட்டுகள்‌ தண்டு நுனிக்கு மிகவும்‌ கே தோன்று 
இன்றன. தண்டுடன்‌ அவை கீழ்நோக்கி வேறுபாடு அடையும்‌ 
புரோகேம்பியத்தால்‌ இணைக்கப்படுகின்றன. (குமசாவா €மரா௨- 
28௭2, 1961). ஆண்‌ ஸ்பைக்லெட்டுகள்‌ ($21%61618) நுனிக்கு அருகில்‌ 
்‌ தோன்றி, ஆரம்ப முதல்‌ கிளையின்‌ (201/8) புரோகேம்பியத்துடன்‌ 
'இணைந்துள்ளன. டிரைமிசில்‌ (போர) கோண மொட்டுகளின்‌ 
புரோகேம்‌.பிய இழைகள்‌ சாற்றுக்‌ குழி நிறைந்த ஸெல்களினூடே 


5தீ தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அளடதன்‌ 
ப &ழ்நோக்கி வேறுபாடு அடைகின்றன. அதன்‌ பிறகு புரோகேம்பிய 

வளர்ச்சி தண்டின்‌ புரோகேம்பியத்திலிருந்து நுனி பட வு 
முறையில்‌ நடைபெறுகின்றது. 


அரபிடாட்சஸ்‌ (காஹ்ாம்‌0ற515) காப்ஸெல்லா (௨8211௫), 
அனகாலிஸ்‌ (4038281118) ஆகிய தாவரங்களில்‌ மொட்டு இழுவை 
புரோகேம்பியம்‌ அடி நோக்கி வேறுபாடு அடைவதாக வாகன்‌ 
(ஸஜ்க, 1955) தெரிவித்தார்‌. கஇப்போர்டு (1140ம்‌) வாகன்‌ 
(ஸத்வ, 1955) ஆகிய இருவரும்‌ தாங்கள்‌ ஆராய்ந்த 
மொட்டுகளை பிரிந்த (028016ய) ஆக்குத்திசு என்று வருணித்தனர்‌. 
அதாவது, நுனி ஆக்குத்திசுவில்‌ தோன்றி அதிலிருந்து சாற்றுக்‌ 
குழி நிறைந்த ஸெல்களால்‌ பிரிக்கப்பட்டு பிரிந்த ஆக்குத்திசு 
என்று பொருள்‌. பிரிந்த அக்குத்திசுக்களில்‌ கோண மொட்டுகள்‌ 
தோன்றுவதும்‌, தண்டின்‌ வாஸ்குலார்‌ இணைப்புகள்‌ கீழ்நோக்கி 
வேறுபாடு அடைவதும்‌ மட்டிசியா (1481100012) என்ற பெரணியில்‌ 
அறியப்பட்ட செய்திகளாகும்‌ (வார்டுலா, 4/810189, 1943). 


வேற்றிட மொட்டுகள்‌ (கமளரர்‌(10 08 0106) 


இவை எண்டின்‌ இயல்பான வளர்ச்சியின்‌ பொழுது இலைக்‌ 
கோணத்தில்‌ உண்டாகும்‌ மொட்டுகளைப்‌ போன்று தோன்று 
வதில்லை. தாவரத்தின்‌ பல்வேறு பகுதிகளில்‌ (இலைக்‌ கோணம்‌ 
நீங்கலாக) அவை தோன்றுகின்றன. அவை தானாகத்‌ தோன்ற 
லாம்‌, அல்லது தூண்டல்‌ காரணமாக கோன்றலாம்‌. வெற்றிட, 
மொட்டுகள்‌ தோன்றும்‌ முறை வளர்ச்சி €ீராக்கெளைக்‌ (தா௦5(4. 
2201210105) கொண்டும்‌, ஏனைய ஆய்வுகளைக்‌ கொண்டும்‌ ஆராயப்‌ 
பட்டுள்ளது (வார்டுலா 94/8ர்‌௨௦, 1952). வெற்றிட. மொட்டு 
களின்‌ புரோகேம்பியம்‌ கீழ்நோக்கி வேறுபாடு அடைந்து தாம்‌ 
உறுப்பின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியுடன்‌ இணைகிறது. பிளாக்ஸ்‌ 
௨0 மொட்டுகளில்‌ இத்தகைய வேறுபாடு அடையும்‌ முறை 
காணப்படுகிறது. நாற்றின்‌ (88601112) நுனி வெட்டி நீக்கப்‌ 
பட்டால்‌ இம்‌ மொட்டுகள்‌ வித்திலைக்‌ கீழ்‌ தண்டின்‌ புறத்‌ தோலில்‌ 
(8றரம15) தோன்றி, புதிய தண்டாக வளரக்‌ கூடியவை (கல்லின்‌ 
யே!106, 1960; லிங்‌ & எக்கர்ஸ்‌, 11% & 142255, 1940). வெற்றிட 
மொட்டுகளில்‌ புரோகேம்பியம்‌ 8ழ்நோக்கு வேறுபாடு அடைவது. 
நுனி நீக்கப்பட்ட கிரென்பெர்ரி (தாகாம்சார) நாற்றுகளிலும்‌” 
லைனேரியாவின்‌ (118718) வித்திலை மேல்‌ தண்டிலும்‌ (61௦01971), 
தக்காளியின்‌ இலையிலும்‌, பல்வேறு தாவரங்களின்‌ பல்வகை உறுப்பு 
களிலும்‌ அறியப்பட்டுள்ளது. 


கொண்டார்‌ ஈவா-மெல்வில்‌ (8௦ம்‌ வாம்‌, 19) 
என்பார்‌ வேரில்‌ தோன்றும்‌ வெற்றிட மொட்டுகளின்‌ 


௩ 
ச்‌ 
% 


தண்டில்‌ வாஸ்ருலார்த்‌ தொகுதியின்‌ தோற்றம்‌ தந்‌ 


வாஸ்குலார்‌ அமைப்பு, மொட்டின்‌ இருப்பிடத்தையும்‌ அதன்‌ 
வளர்ச்சி வீரியத்தையும்‌, வேரின்‌ உள்ளமைப்பையும்‌ பொறுத்தது 
என்று கண்டறிந்தார்‌. ர 

கேம்பியம்‌ அருகில்‌ கோன்றும்‌ மொட்டுகளில்‌ வாஸ்குலார்‌ 
இணைப்பு நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது; வேரின்‌ சுற்றுப்‌ 
பகுதியில்‌ தோன்றும்‌ மொட்டுகளில்‌ 8ழ்நோக்கு வேறுபாடு அடை, 
கிறது. ப த 

மெதுவாக வளரும்‌ மொட்டுகள்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு 
அடைதல்‌ மூலமும்‌ விரைவாக வளரும்‌ மொட்டுகள்‌ 8ழ்‌ நோக்க 


வேறுபாடு அடைதல்‌ மூலமும்‌ வாஸ்குலார்‌ அமைப்பைப்பெறு 
இன்றன- 


பெரணிகளில்‌ சோதனைத்‌ தூண்டில்களால்‌ உண்டான 
மொட்டுகள்‌, மட்டக்கிழங்கின்‌ (114206) வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி 
குடன்‌ கீழ்நோக்கு வேறுபாடு அடைதல்‌ மூலம்‌ இணைகின்றன. 
இத்த மொட்டுகள்‌ சற்று முதிர்ந்த தண்டில்‌ தோன்றுமானால்‌ 
கீழ்நோக்கி வேறுபாடு அடையும்‌ இழுவைகள்‌ தண்டின்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியை அடைவதில்லை. மாறாக மொட்டுகள்‌ 
தங்கள்‌ வேர்களைத்‌ தாங்களே உண்டாக்குகின்றன. 


இனப்பெருக்கத்‌ தண்டுகளினுடைய புரோகேம்பியம்‌ 


(௦083807100 ௦7 $6றா௦0101146 510018) 


பூவில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தஇசு தோன்றுவது அசன்‌ வகைப்பாட்‌ 
டூயல்‌ மரபு வழி ஆராய்ச்சிகளில்‌ அறியப்பட்டுள்ளது. அனால்‌, 
பெரும்பாலான ஆராய்ச்சிகள்‌ முதிர்ந்த பூவில்‌ செய்யப்பட்டுள்ளன. 
பூவின்‌ இயல்பை நிர்ணயிப்பது ஆராய்ச்சியின்‌ ஒரு குறிக்‌ 
கோளாகும்‌. பூ என்பது தண்டு உறுப்போடு ஓத்தமைவதா 
அல்லது தனியாக உண்டான உறுட்பா என்பது ஆராய்ச்சிக்குரியது? 
பூ அடிப்படையில்‌ தண்டகத்தை (811001) ஒத்திருக்கிறது என்பது 
சிலரது முடிவு. இவர்கள்‌ பூவின்‌ வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதியை இடை. 
வெளி உடைய ஸ்டீல்‌ என்று கருதுகின்றனர்‌. அதன்‌ இழுவைகள்‌ 
பூவின்‌ பல்வேறு உறுப்புகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. 


பூவின்‌ வெவ்வேறு உறுப்புகள்‌ பூத்தளத்தில்‌ (120601௧015) 
நெருக்கமாக அமைந்துள்ளன. ஆகவே, வாஸ்குலார்த்‌ தோகுதியும்‌ 
நெருக்கமாக உள்ளது. இதன்‌ காரணமாக இழுவை, இடைவெளி 
ஆகியவற்றை ஆராய்வது கடினம்‌. (மோஸ்லி, 1406814, 1961: 


36 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


தரஸ்ட்‌, 1183(, 1944; ஸ்போர்ன்‌ 50116, 1958). சல ஆராய்ச்சி 
'யாளர்கள்‌ கருத்துப்படி பூவிற்கும்‌ தண்டிற்கும்‌ உள்ள ஒற்றுமை 
வளர்ச்சி முறை அடிப்படையில்‌ கேள்விக்குறியது (கிப்போச்டு 
1807ம்‌, 1954. 


பூவிலும்‌ மஞ்சரியிலும்‌ (1108606006) வாஸ்குலார்த்‌ இச 
தோன்றுவதின்‌ தொடக்கம்‌ தண்டில்‌ உள்ளதைப்‌ போலவே 
இருக்கிறது. இலைக்‌ கோண மொட்டைப்‌ போலவே இனப்பெருக்க 
மொட்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி தாய்‌ தண்டுடன்‌ இணைத்‌ 
, துள்ளது. 


பூவின்‌ வெவ்வேறு உறுப்புக்கள்‌ அமைப்பிலும்‌, இழுவைகளின்‌ 
இணைப்பிலும்‌ இலை அமைப்பு கோலக்சைக்‌ காணனாம்‌. 
உறுப்பு நிலை (4620618176 81426) இனப்பெருக்க நிலையாக (16ற௦01௦- 
1196 91822) மாறும்போது இலை அமைப்பு முறை மாறுபடலாம்‌. 
ஒளியால்‌ தாண்டப்‌ பெற்ற| சனேப்போடியத்தில்‌ (0021000011) 
இலை உண்டாவது ஒரு தாளைக்கு ஒரு இலை என்ற அளவிலிருந்து 


ஒரு நாளைக்கு பல இலைகள்‌ என்ற அளவிற்கு அதிகரிக்கிறது 
(குபோர்டு & டெப்பர்‌, 1961). 


பிலிப்சன்‌ (1ம்ப/1[ற60ற0, 1946, 1947) என்பார்‌ பல மஞ்சரிகளை 
ஆராய்ந்த பொழுது வாய்ப்புள்ள வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி சாற்றுக்‌ 
குழி நிறைந்த தரை ஆக்குதிசுவினல்‌ கரையிடப்‌ படுவதைக்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. பிறகு பூவடிச்சிதலிற்கு (0௨0௫) செல்லும்‌ 
இழுவை புரோகேம்பியம்‌ எச்ச ஆக்குதிசுவின்‌ வழியாக க&ழ்‌ 
நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது. பூக்களப்‌ பொறுத்த வரையில்‌ 
புரோகேம்பியம்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது என்று 
சிலரும்‌, இரு திசையிலும்‌ வேறுபாடு அடைகிறது என்று வேறு 
சிலரும்‌, வேறுபாடு அடைவதின்‌ இசை பற்றி உறுதி இல்லை என்று 
மற்றும்‌ சிலரும்‌ கூறுகின்றனர்‌. பூப்‌ பகுதிகள்‌ நெருக்கமாக 
அமைந்திருப்பதால்‌ வேறுபாடு அடைதலின்‌ திசையை நிர்ண 
யிப்பது கடினம்‌ (ஈசா 13880, 1954). சில பூப்‌ பகுதிகளில்‌ புரோ 
கேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ தாமதமாக நடைபெறுகிறது. 
மேலும்‌ அது சாற்றுக்‌ குழி நிறைந்த தஇசுவில்‌ நடைபெறுகிறது 
(போக்‌ 806, 1949; லாவல்ரீ 1,82166, 1948), 


முடிவுரை 


அண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி தோன்றுவதின்‌ தொடக்க்‌ 
திலைகளும்‌, தோன்றும்‌ முறையில்‌ காணப்படும்‌ மாறுபாடுகளும்‌ 
தெளிவாக இல்லை. | 
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துனி ஆக்குத்திசுவில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ அமைந்‌ துள்ள 
“ஸெல்களிலிருந்து வாஸ்குலார்த்‌ திசு தோன்நுறைது என்ற கருத்‌ 
இற்கு ஆதரவு இல்லை. 


நுனியின்‌ தனி ஸெல்‌ அடுக்கிலிருந்து புதத்தோல்‌ தோன்றி 
லும்‌, நுனி ஆக்குத்திசுவிற்கும்‌ உள்‌ இசுக்களுக்கும்‌ உள்ள 
இசுவியல்‌ உறவு நிலையானதல்ல. மரபு வழியில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
_இசுவும்‌ வாஸ்குலார்‌ அல்லாத இிசுவும்‌ மிகவும்‌ நெருங்கிய ௨ றவுடை 
வவை. எதிர்கால வாஸ்குலார்த்‌ தச ஆதாரத்‌ இசுவில்‌ வேறு 
வாடு அடையும்‌ பொழுது இந்த உறவு முதன்‌ முதலில்‌ செளிவா 
கிறது. இரண்டாவதாக விதைத்‌ தாவரங்களில்‌ வெளிவரும்‌ 
இலை பிரைமார்டயத்தில்‌ புரோகேம்பியல்‌ தோன்றும்‌ போது 
“தெரிகிறது. வாஸ்குலார்த்‌ இசுவிற்கும்‌ வாஸ்குலார்‌ அல்லாது 
இசுவிற்கும்‌ உள்ள நெருங்கிய மரபியல்‌ உறவு இலைப்‌ பரப்புகளில்‌ 
,தரம்புகள்‌ தோன்றும்‌ போது இன்னும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிஒறது. 


துவக்க நிலை வாஸ்குலார்க்‌ கோலம்‌ தாவரத்தஇன்‌ குறிப்பிட்ட 
உறுப்பால்‌ நிச்சயிக்கப்படுகிறது. 


சிற்றிலைத்‌ தாவரங்களில்‌ ஒரு புரோகேம்பியக்‌ கம்பம்‌ (௦110) 
வேறுபாடு அடைகிறது. பேரிலைத்‌ தாவரங்களில்‌ தண்டின்‌ 
அவாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ அமைப்பையும்‌, வேறுபாடு அடையும்‌ 
முறையையும்‌ இலை கட்டுப்படுத்துகிறது. புரோகேம்பியத்தின்‌ 
, நள்‌ பொக்கு வளர்ச்சி குறிப்பிடத்தக்க மாறுபாடுகளைக்‌ 
அகாண்டது. 


4, தண்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌” 
பிரைமரி புலளோயமும்‌ 


(0 ப்யகடு ரர] ஐம்‌ நிரர்ருகார 11௦0 1116 81000) 


ஸைலம்‌ புல்ளோயம்‌ கூறுகளை அறிதல்‌ 
.... (86002ப்௦0. 08 31௪0 84 111௦0. 1112810018) 


தண்டில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைவதை ஆராயும்‌ 
பொழுது மூன்று நிகழ்ச்சிகளை நாம்‌ கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டும்‌... 
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3. புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌, 


8. சில புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ ஸைலம்‌ கூறுகளாக, 
மூதிர்ச்சி அடை சல்‌. 


2. மற்ற சல புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ ஃபுளோயம்‌ கூற 
களாக முதிர்ச்சி அடை சல்‌. 


ஸைலம்‌ ஃபுளோயம்‌ ஆகிய இரண்டைப்‌ பொறுத்த வரையில்‌ 
கடத்தும்‌ கூறுகளைக்‌ கொண்டு ஒரு குறிப்பிட்ட வாஸ்குலார்த்‌ இச 
இருக்கிறதா அல்லது இல்லையா என்று முடிவ செய்ய வேண்டும்‌. 
டிரேகியக்‌ கூறுகள்‌ (டிரேகிட்டுகள்‌ அல்லது வெசல்கள்‌ "180608 
௦1 35616) ஸைலத்திலும்‌, சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ (சல்லடை 
ஸெல்கள்‌ அல்லது சல்லடைக்‌ குழாய்‌ அங்கங்கள்‌: (61846 06118 ௦8 
51640 (1806 மான) ஃபுளோயத்திலும்‌ உள்ளன. 


இளம்‌ ஸைலத்தில்‌ டிரேகியக்‌ கூறுகள்‌ பாரங்கைமாவுடன்‌ 
சேர்ந்திருக்கும்‌. இக்‌ கூறுகளை அவற்றின்‌ லிக்னினாலான (11211): 
படிந்த இரண்டாம்‌ உறைகளின்‌ வெவ்வேறு அமைப்புகளைக்‌. 


௭ 
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(5600100803 9811) கொண்டு அறியலாம்‌. இக்‌ கூறுகள்‌ முதிரிந்‌ . 
.தன்வா இல்லையா என்பசை புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ நிலையைக்‌ 


கொண்டு கண்டுபிடிக்கப்படலாம்‌. இரண்டாம்‌ உறை நன்கு 


தோன்றும்‌ வரை டிரேகியக்‌ கூறுகளில்‌ புரோட்டோபிளாஸ்‌ : 


நாக்ளியஸ-டனும்‌ இருக்கும்‌. அதன்‌ பிறகு புரோட்டோ பிளாஸ்ட்‌ 


'இதைவுறும்‌. ட்‌ 


ல்புளோயத்தின்‌ கடத்தும்‌ கூறுகளை அறிவது கடினம்‌. 
ஏனெனில்‌ அவற்றில்‌ இரண்டாம்‌ உறை இல்லை. ஆனால்‌ அவற்றின்‌" 


உறைகள்‌ சுற்றிலுமுள்ள புரோகேம்பிய, பாரங்கைமா ஸெல்களை : 


விட தடித்தவை; அதிக நிறத்தை ஏற்பவை, அவற்றில்‌ 
புரோட்டோபிளாஸம்‌ உள்ளது. ஆனல்‌ அவைகள்‌ நுூரக்ளியஸை 
இழந்து புதிய இயல்பைப்‌ பெறுகின்‌ றன. இத்தகைய புரோட்டோ: 
பிளாசத்தை குறைவாக நிறமேற்றி ஆராய்வது மிகவும்‌ பயனுள்‌ 
ளது. சல்லடைப்‌ பரப்புகள்‌ (81886 87089) பொதுவாக சிறியவை, 
இளம்சல்லடைக்‌ கூறுகளில்‌ அவை தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை- 
ஆகவே இவற்றைக்‌ காண கேலோசை (811086) நிறமேற்றியும்‌- 
துண்ணோக்கியின்‌ அதிக பெருக்கத்திலும்‌ (3211101100) பார்க்க- 
வேண்டும்‌. 


ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்ம்‌ தாவரங்களில்‌ துணை ஸெல்களுடன்‌ 
(0010080100 08119) சேர்ந்திருப்பதைக்‌ கொண்டு சல்லடைக்‌ 
கூறுகளை இனங்கண்டறியலாம்‌. ஆனால்‌ துவக்க நிலை ஃபுளோ 
யத்தின்‌ துணை ஸெல்கள்‌ இல்லாதிருக்கலாம்‌. இலைப்‌ பரப்பில்‌ 
பாரங்கைமா ஸெல்களுடன்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகளுடன்‌ இணைத்‌: 
திருக்கும்‌. மற்ற பாரங்கைமா லெல்களிலிருந்து துணை ஸெல்களை 
பிரித்து அறிவது கடினம்‌. 


நீள்‌ போக்கு வேறுபாடு அடை.தலை உறுதி செய்ய பிரைமரி ' 
வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகளை அறிவது இன்றியமையாதது. தொடர்‌ 
வெட்டுப்‌ பகுதிகளை ஆராய்வது இக்‌ கூறுகளுக்கும்‌ இலை பிரை 
மார்டியத்திற்கும்‌ உள்ள உறவை அறிய வேண்டும்‌. 


ஸைலம்‌ ஆராய்ச்சிகளில்‌ தெளிவாக்கப்பட்ட இசுச்களைக்‌ 
(01687₹0 1183065) கொண்டு வேறுபாடு அடைதலின்‌ நீள்‌ வாச்குப்‌ 
போக்கை அறியலாம்‌ (டி. ஸ்லோவர்‌ (06 810048, 1958; ஜேகப்ஸ்‌ & 
மாரோ 38௦008 & 148௦, 1957). 

குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுஇயில்‌ தெரியும்‌ முதிர்ந்த தொகுப்பின்‌” 
பல கூறுகள்‌ துவக்க நிலையில்‌ வேறுபாடு அடையும்‌ லோசகசுகளை 
(1௦௦1) காட்டுகின்றன (மில்லர்‌ & வெட்மூர்‌, 141118 & 7௭001௨: 


ஈ$0 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


946). இத்தகைய அளவு கோல்‌ சரியானது அல்ல, ஒரு தனி 
உறுப்பு காரணமாக ஒரு பகுதியில்‌ வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகளின்‌ 
. எண்ணிக்கை அதிகரிக்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக கணுப்‌ பகுதி 
ஸைலம்‌ சல நேரங்களில்‌ குட்டையான கூறுகளைக்‌ கொண்டு பருக்‌ 
. இறது. இலை இழுவையின்‌ டிரேகியரிக்‌ கூறுகள்‌ இலை அடிப்‌ பகுதி 
பில்‌ மிகவும்‌ அதிகமாக இருக்கின்றன (ரூங்கல்‌ 015018], 1940). 
.வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்றுவதை நுணுக்கமாக ஆராயும்‌ 
பொழுது கடத்தும்‌ கூறுகள்‌ தனி வளர்ச்சியின்‌ பல நிலைகளில்‌ 
அறியப்பட வேண்டும்‌. ஓர்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ முதிர்ந்த, முதிராத 
கடத்தும்‌ கூறுகள்‌ அடுத்தடுத்து அமைந்து உள்ளன. ஆகவே 
வேறுபாடு அடைதல்‌ தொடர்ச்சியானதா அல்லது தொடர்ச்ச 
. அற்றதா என்று கூறுவது கடினம்‌. 


ஜாகப்ஸ்‌ &மாரோ (8008 & 14௦0, 1957) ஆகியோர்‌ 
அ வஸல்‌ அங்கங்களை பின்‌ வருமாறு வகைப்படுத்தினர்‌. 


1, உட்‌ பொருளும்‌ பிரைமரி உறை மட்டும்‌ உடையவை. 


2. உட்‌ பொருளும்‌ ஸெகண்டரி உறையும்‌ உடையவை. 
8. உட்‌ பொருள்‌ இல்லாமல்‌ ஸெகண்டரி உறை உடையவை. 


ல்புளோயத்தைப்‌ பொறுத்த வரை நூரக்ளியல்‌ இருப்பதையும்‌ 
“இல்லாததையும்‌ கொண்டு முதிராத-முதிர்ந்த கூறுகளைக்‌ கண்டு 
கொள்ளலாம்‌. இருந்தாலும்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகளை நுன்னோக்கியின்‌ 
அதிக பெருக்கத்தில்‌ ஆராய்வது நல்லது. 


வேறுபாடு அடைதலின்‌ தொடர்ச்சி பற்றிய ஆராய்ச்சிகளில்‌ 
இதாகுப்புகளுக்கு இடைப்பட்ட இணைப்புகளை ஆராய்வது இன்றி 
யமையாதது. தண்டின்‌ மேல்‌ மட்டங்களில்‌ தொகுப்புகளுக்கு 
இடையே உள்ள இணைப்புகளை அறிய தொடர்‌ வெட்டுப்‌ பகுதிகளை 
ஆராய வேண்டும்‌. 


பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களின்‌ தனி வளர்ச்சி 
இயல்புகள்‌ 
(0௨1௦206110 ரேவா 0161151105 01116 1094 7 86௦ர்கா 11521125) 


பிரைமரி வளர்ச்சியில்‌ கணு இடைப்‌ பகுதிகள்‌ நீள்கின்ற 
தண்டு வகைகளில்‌ முதல்‌ ஃபுளோய, முதல்‌ ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ (கண்டு 
.நீள்வது நிறைவு பெறுவதற்கு முன்னரே) முதிர்ச்சி அடைகின்‌ றன. 
உயிரற்ற டிரேகியக்‌ கூறுகளும்‌, நூக்ளியஸ்‌ அற்ற சல்லடைக்‌ கூறு 
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களும்‌ விரைவான நீட்சிக்கு ஏற்ப வரை இயலா. ஆகவே இக்‌ 
கூறுகள்‌ இழுக்கப்பட்டு நீளமாக்கப்படுகின்றன. இதல்‌ காரண : 
மாக பிரைமரி கடத்தும்‌ கூறுகள்‌ முழுவதும்‌ அழிகின்றன... 
கடத்தும்‌ வேலையை பின்னால்‌ தோன்றும்‌ கூறுகள்‌ மேற்‌ கொள்‌ 
கின்றன. 


நீட்சிக்குட்படுகின்ற பகுதியில்‌ உள்ள டிரேயெக்‌ கூறுகளுக்கு. 
நீளக்‌ கூடிய ஸெகண்டரி உறை உண்டு. அது வளையமாகவோ 
(மேறாய1/87) அல்லது சுருள்‌ போலவோ (801181) இருக்கும்‌. 


மூன்‌ தோன்றிய பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களுக்கும்‌, பின்‌ 
தோன்றிய பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்களுக்கும்‌ இடையே வேறு - 
பாடு பொதுவாகக்‌ குறைவு. தனி வளர்ச்சி ஆராய்ச்சிகளில்‌ 
அவைகளைத்‌ தனித்‌ தனிப்‌ பெயரில்‌ அறிவதே நல்லது. முன்‌ 
கோன்றியவாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களை புரோட்டோ ஸைலம்‌ (றா௦40-- 
யூ1211) புரோட்டோஃபுளோயம்‌ (0௦10014௦60) என்றும்‌, பின்‌ 
தோன்றிய வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களை மமட்டாஸைலம்‌ (1422301000) 
மெட்டாஃபுளோயம்‌ (1618011௦60) என்றும்‌ அழைப்பது வழக்கம்‌” 
ஆனால்‌ நடைமுறையில்‌ இந்தப்‌ பெயர்கள்‌ பல வகைகளில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


்‌ இரு வகை வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களின்‌ மாறுபடும்‌ இயல்பையும்‌. 

இருப்பிட இயல்பையும்‌ குறிப்பதற்கு இப்பெயர்கள்‌ மிகவும்‌: 

பயனுள்ளவை. புரோட்டோஃபுளோயமும்‌, புரோட்டோஸைல.. 
மூம்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதலை துவக்குகின்‌ றன. 
அவைகள்‌ பிறகு தோன்றும்‌ வாஸ்குலார்ச்‌ ஸெல்களின்‌ சுற்றுப்புறப்‌ : 
பகுதியில்‌ அமைந்துள்ளன. 


தண்டின்‌ மையத்திற்கு தொலைவில்‌ அமைந்துள்ள புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ எக்சார்க்‌ (818101) ஆகும்‌. தண்டின்‌ மையத்திற்கு. 
அருகிலுள்ள புரோட்டோஸலைலம்‌ எண்டார்ச்‌ (பேம்‌801) ஆகும்‌. 
தனி வளர்ச்சி, இன வளர்ச்சி முறைகளில்‌ எக்சார்க்‌, எண்டார்க்‌ 
லைலத்தை அறிய ஸைலத்தின்‌ இருப்பிட உறவு (005140௨1 ர6]5- . 
1101) உதவுகிறது (படம்‌ 4-7). 


புரோட்டோஃபுளோயத்தின்‌ இருப்பிட உறவைக்‌ கொண்டு- 
வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதியின்‌ எல்லையையும்‌, பெரிசைக்கிள்‌ கருத்தையும்‌ 
அறியலாம்‌. 


இயல்பாக நீளும்‌ தண்டுகளில்‌ புரோட்டோஃபுளோயம்‌, 
புரோட்டோ எஸலம்‌ ஆகியவற்றின்‌ கடத்தும்‌ கூறுகள்‌: 
அழிகின்றன, ஆனால்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகள்‌ முதிர்ச்சி”! 
அளடவதற்கும்‌ நீள்வளர்ச்சிக்கும்‌ உள்ள உறவு தாவரத்தின்‌ 


அறிக: தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 





்‌ ்‌ ன படம்‌ 2-7, 


புரோட்டோ ஸைலத்தின்‌ வகைகள்‌ 
௮. எண்டார்க்‌; ஆ. எக்சார்க்‌; இ, மீஸார்க்‌. 
வரிகள்‌: மெட்டாஸைலம்‌ கட்டங்கள: புரோட்டோஸைலம்‌ 


. எல்லா பகுதிகளிலும்‌ நிலையானதல்ல, தாவரத்திற்குத்‌ தாவரம்‌ 
இந்த உறவு மாறுபடக்‌ கூடியது. இதைப்‌ போலவே முதல்‌ 
டிரேடயக்‌ கூறுகளில்‌ நீட்சியடையக்‌ கூடிய ஸெகண்டரி உறைகள்‌ 
இருப்‌ பதும்‌ நிலையானதல்ல. எடுத்துக்காட்டாக நீட்சியடையாத 
கணுப்‌ பகுதிகளில்‌ நீட்சியடையாத ஏணி வடிவ (5081411101), 
பின்னல்‌ (7611001816) வடிவ உறைகள்‌இருக்கும்‌, தண்டு நீண்ட 
பிறகு வேறுபாடு அடையும்‌ பல ஸைலம்கூறுகளில்‌ நீட்டு அடையக்‌ 
கூடிய உறைகள்‌ இருக்கும்‌. இவ்வாறாக உறை இயல்பை விவரித்‌ 
தாலும்‌, நீட்சி அடைவதற்கு முன்னர்‌ முதிர்ச்சியைப்‌ பற்றி விவரித்‌ . 
தாலும்‌, “புரோட்டோ ளைலம்‌' என்ற சொல்லின்‌ பொருள்‌ . 
குறைகிறது. 


துவக்க நிலை வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களே புரோட்டோ ஃபுளோ௱ . 

யமும்‌ புரோட்டேோ ஸைலமும்‌ ஆகும்‌. இவற்றின்‌ நிலையைக்‌ 
கொண்டு வாஸ்குலார்‌ தொகுஇுயின்‌ தன்மையை அறிகின்றோம்‌. 
. ஒரு. தொகுதி (ஐரோ) எண்டார்க்கா அல்லது எக்சார்க்கா 
என்பதை புரோட்டோ! ஸைலம்‌ காட்டுகிறது. ஒரு தொகுதி 
, இலைகளுக்குத்‌ தொடர்பாகத்‌ தோன்றியதா அல்லது தனியாகத்‌ 
தோன்றியதா என்பதை இரண்டு திசுக்களும்‌ காட்டுகின்றன. 
இரு தொடக்க திசுக்களையும்‌ தொடர்ந்து மெட்டா ஸைலமும்‌” 
மெட்டா ஃபுளோயமும்‌ தோன்றுகின்‌ றன. 


அமலைத்தின்‌ ஸெகண்டரி உறைகளும்‌ தண்டின்‌ 
நீட்சியூம்‌ 
்‌” (86000 088ர 9/2115 10 31. ஜம்‌ 11௦ ஜலம்‌0ற ௦7 51001) 


நீட்சியடையும்‌ தாவர ஒஉறுப்பிற்கும்‌ அவ்வுறுப்பிலுள்ள 
,கிரைமரி ஸைலத்தின்‌ ஸெகண்டரி உறைக்கும்‌ உள்ள உறவை 
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பலா்‌ ஆராய்ந்துள்ளனர்‌. விரைவில்‌ நீட்சியடையும்‌ வேர்களான 
காற்று வேர்களிலும்‌ (&618] 10015), தளர்ச்சியான ஈர மண்ணில்‌ 
வளரும்‌ வேர்களிலும்‌ புரோட்டோ ஸைலத்தில்‌ வளையத்‌ தடிப்பும்‌ 
௬ருள்‌ வளையத்‌ தடிப்பும்‌ இருப்பதாக ஷெர்ரா (5016௭, 1904 
கருதினார்‌. மெதுவாக வளரும்‌ வேர்களில்‌: புரோட்டோ லஸைலத்‌ 
தடிப்புகள்‌ அதிகமானவை, நெருக்கமானவை. குட்வின்‌ (0000- 
நபி, 1942), ஸ்டாபோர்டு (508104, 1948) ஆகியோர்‌ ஒளியைக்‌ 
கட்டுப்‌ படுத்தி புல்‌ நாற்றின்‌ ஸைலம்‌ கூறுகளை மாற்றமடையசி 
- செய்தனர்‌. இருட்டில்‌ நீட்சியடைந்த நாற்றுகளில்‌ அதக அளவு 

வளைய-சுருள்‌ வளையத்‌ தடிப்புகள்‌ காணப்பட்டன. ஒளியில்‌ 
வளர்ந்த நாற்றுகளில்‌ பின்னல்‌, குழியுற்ற (ற11064) கூறுகள்‌ 
தோன்றின. ்‌ 


ட கடலைச்‌ செடியின்‌ சூல்‌ பைத்‌ தண்டு (10011016) விரைவாக 
வளரக்‌ கூடியது. சூல்‌ பைத்‌ தண்டின்‌ விரைவான வளர்ச்க்கும்‌ 
பின்னல்‌, குழியுற்ற தடிப்புகள்‌ இல்லாததிற்கும்‌ உறவு இருப்ப 
தாக ஜேகட்ஸ்‌ (080018, 1943) கண்டார்‌. நீள்வது குறையும்‌ 
போது, உறுதியான நீட்சியடையாக உறை உண்டாகிறதா, 
அல்லது உறை உண்டாவதனால்‌ நீள்வது நிற்கிறதா என்பது ' 
இன்னும்‌ ஆராய்ச்சிக்குரியது. 

இடை வளர்ச்சி (மர்சாவகார தா) க்க கனலு 
தாவரங்களில்‌ பிரைமரி ஸைலத்தின்‌ வளர்ச்சியும்‌ சிதைவும்‌ குறிப்‌ 
பிடத்‌ தக்கவை. இதுபோல வெல்விட்டியா (212) தாவரத்‌ 
தில்‌ அடி ஆச்கத்திசு (08581 ரா215(2ரா) பல ஆண்டுகள்‌ செயல்பட்டு 
இலைத்‌ திசுக்கலா உண்டாக்கிய வண்ணம்‌ இருக்கும்‌. ஆக்கத்‌ 
இசுவை ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ சுருள்‌ வளையத்‌ தடிப்புள்ள கூறுகள்‌ , 
அழி௫ன்றன; புதியவை தோன்றுகின்றன. (ரோடின்‌ 1௦01, ' 
1958) “அழிவை ஈடு செய்யும்‌ அளவிற்கு படைப்பு ரக்‌. 
என்ற கேள்வி எழலாம்‌. ப 

முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட நிலையை ல ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ பக்கோல்ஸ்‌ (800௦12, 1920) கண்டார்‌. எடுத்துக்காட்டாக 
டிரடெஸ்கான்‌ஷியாவில்‌ ((18065080118) இடை வளர்ச்சியின்‌ பொழுது 
பிரைமரி ஸைலம்‌ அழிந்தவுடன்‌ புதிய ஸைலம்‌ தோன்றுவதில்லை: 
அவ்வர்று அழிந்த ஸைலத்தில்‌ உண்டான குழிகள்‌ : (190008) 
கண்ணீரைக்‌ கடததுகின்‌ றன. 


புரோட்டோஃபுளோயமும்‌ பெரிசைக்கிளும்‌ ' 
(£10%0100 0 ௨0 7 ௭ா1௦9015) 


பிரைமரி ஃபுளோயத்தில்‌ கடத்தும்‌, கூறுகள்‌ அழிந்து படுவது 
தன்கறிந்த செய்தி. ஆனால்‌ இதை காண்பது ௮௨ வளவு எளிதல்ல. 
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ஏனெனில்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகளின்‌ ஸெல்கள்‌ சிறியவை, றிது” 
காலமே வேலை செய்பவை. 


புரோட்டோஃபுளசோயத்தைக்‌ கண்டறிவது கடினமாக இருப்‌ 
பதால்‌ பெரிசைக்கள்‌ என்ற இடத்தைப்‌ பற்றிய தவறான 
கருத்துக்கள்‌ மிகுந்துள்ளன. ஸ்டீல்‌ கொள்கைப்படி. ஸ்டீலின்‌ 
ஆதாரத்‌ இசுவின்‌ ஒரு பகுதியே பெரிசைக்கிள்‌. கூம்புடையத்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ வாஸ்குலார்‌ 
உருளையின்‌ வெளிச்‌ சுற்றில்‌ அமைந்த இசுவின்‌ ஒரு பகுதியோ 
ஃபுளோயம்‌ ஆகும்‌. பல இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ மூதல்‌- 
சல்லடைக்‌ குழாய்களுடன்‌ சேர்ந்த ஸெல்கள்‌ நார்களாக ' 
(நோா88) வேறுபாடு அடைகின்றன. இவையே புரோட்டோ 
ஃபுளோய நார்கள்‌ எனப்படும்‌. 


நீன்வாட்டுத்‌ திசையில்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ 
(1௦21701081 01796 07 101௭218101) 


டூ ஸ்லோவர்‌ (06 51௦0௭, 1958) என்பார்‌ கோலீயஸ்‌ புளீமீ? 
(015 6100061) தாவர தண்டுகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச தோன்று” 
வதை ஆராய்ந்தார்‌. இத்‌ தாவரம்‌ குறுக்கு மறுக்கு (1960089816). 
இலை அமைப்பு கொண்டது (படம்‌ 4-2), இதில்‌ காணப்படும்‌. | 
பொது இயல்புகளாவன : 


1. இலை இழூவையில்‌ லைலத்திற்கு முன்னதாக ஃபுளோயம்‌- 
தோன்றுதல்‌. 


2. தண்டிலிருந்து இலை நோக்கி (நுனி நோக்க) ஃபுளோயம்‌- 
வேறுபாடு அடை சல்‌. 


2. இலை அடியில்‌ ஸலைலம்‌ தோன்றி இரு திசையிலும்‌ வேறு 
வாடு அடைதல்‌. 


பல வகை விதைத்‌ தாவரங்களில்‌ இந்நிலை காணப்படுகிறது... 
ஸைலம்‌ இரு திசையிலும்‌ வேறுபாடு அடைவதுடன்‌ கூட நுனி”. 
நோக்கியும்‌ வேறுபாடு அடைவது ஒருசில தாவரங்களில்‌ தடை. 
பெறுகிறது. 


ஜேகப்ஸ்‌, மாரோ (80008 & 14௦710, 1957, 1958) ஆகியோர்‌ - 
கோலியஸ்‌ புளுமீ தாவரத்தில்‌, இலையின்‌ நீளத்திற்கும்‌ ஸைலம்‌, 
ஃபுளோயம்‌ துவக்க நில்‌ வேறுபாடு அடைதலுக்கும்‌ உள்ள- 
உறவினை விளக்குகிறார்கள்‌. இது மிகவும்‌ பயனுள்ள ஆராய்ச்‌ 
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ளாகும்‌. இவ்வாருூய்ச்சிக்குத்‌ தேலவயான தாவரங்கள்‌ உறுப்பு 
இனப்பெருக்கம்‌ (௫696121140 1800000100) மூலம்‌ பெருக்கப்பட்டு 
கட்டுப்படுத்தப்பட்ட சீரான சூழ்நிலைகளில்‌ வளர்க்கப்பட்டன. 
இலையின்‌ நீளத்திற்கும்‌ ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ வளர்ச்சியில்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட நிலைக்கும்‌ நெருங்கிய தொடர்பு உண்டு 
என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இலை 400-500 மைக்ரான்கள்‌ 
நீளம்‌ இருக்கும்‌. போது முதல்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு 
அடைஇன்றன. இலைகள்‌ நீள்வதற்கு ஏற்ப சல்லடைக்‌ கூறுகளும்‌ 
விரைவாக வேறுபாடு அடைகின்றன. சல்லடைக்‌ கூறுகளுக்கும்‌ 
இலை நுனிக்கும்‌ உள்ள தூரம்‌ 748 மைக்ரான்கள்‌, இலை பல 
ஆயிரம்‌ மைக்ரான்கள்‌ நீளம்‌ வளர்ந்த போதும்‌ இந்த தூரம்‌ (142 
மைக்ரான்கள்‌) மாறுவதில்லை. 


இலை 1800 மைக்ரான்கள்‌ நீளம்‌ இருக்கும்‌ போது ஸைலம்‌ 
வேறுபாடு அடையத்‌ துவங்குகிறது. . ஸைலம்‌ நுனி நோக்கி 
வேறுபாடு அடையும்‌ பொழுது ஸெகண்டரி உறையுடைய ஸைலக்‌ 
கூதுகள்‌ இலை நுனியிலிருந்து 700 மைக்ரான்கள்‌ கீழே இருக்‌ 
இன்றன. இத்‌ தாரம்‌ நிலையானது--8ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு 
அடையும்‌ ஸைலம்‌ தண்டின்‌ முதிர்ந்த ஸைலத்துடன்‌ இணையும்‌ 
வரை. 

இந்த நேரத்தில்‌ இலையின்‌ நீளம்‌ இரட்டிக்கிறது. (8000 
மைக்ரான்கள்‌),. ஸைலம்‌ விரைவாக வளர்ந்து ஃபுளோயத்சையும்‌ 
மிஞ்சுகிறது. இப்போது ஸைலத்திற்கும்‌ இலை நுனிக்கும்‌ உள்ள 
தாரம்‌ 100 பைக்சான்கள்‌. 


ஜேகப்ஸ்‌, மாரோ (980008 & 140110, 1957) ஆகியோர்‌ 
இரவில்‌ சேகரித்த தாவரத்தில்‌ இதுவரையில்‌ விவரிக்கப்பட்டாத 
புதிய இடத்தில்‌ ஸைலம்‌: துவங்குவதைக்‌ கண்டனர்‌. ஸைலம்‌ 
தோன்ற இருக்கன்‌ ஐ இலைக்கு 8ழ்‌ உள்ள கணுவினுள்‌ (கண்டினுள்‌) 
இத்த இடம்‌ அசைந்து உள்ளது. இவ்வாறாக இலையில்‌ தோன்று 
வதற்கு மூன்‌ ஸைலம்‌ தண்டில்‌ தோன்றுகிறது. ஸைலம்‌ 
தோன்றும்‌ இரண்டும்‌. இடங்களும்‌ புரோகேம்பியப்‌ பகுதியில்‌ 
ஸைலைக்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடைவதால்‌ இணைக்கப்படுகன்றன. 
இதற்டையில்‌ மூன்றாவது இலை இழுவையின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ 
ளைலம்‌ துனி தோக்கி வேறுபாடு அடைந்து வருகிறது. இலை 
இழுவையின்‌ மேல்‌-£ழ்‌. பகுதிகள்‌ ஸைலம்‌ மூலம்‌ இணைக்கப்படும்‌ 
பொழுது இலை ச தொடர்ச்சியான ஸைலத்தைப்‌ பெறுகிறது. 
இது இலை 4. ஆக மாறுகிறது. ஏனெனில்‌ சுண்டு நுனியில்‌ ஒரு 
(ஜோடி புதிய பிரைமார்டியா தோன்றுகின்றன. ஒரே இலையின்‌ 

தாகி 
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இரண்டு இழுவைகளில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதின்‌ கோலன்‌ 
சிறிது மாறுபட்டுள்ளது. ஒரு இழுவையில்‌ தனித்த லோகசுகள்‌ 


5 





படம்‌ கீ-2. 


சூறுக்கு பறுக்கு இலை அமைப்பு உள்ள இரு வித்திலைத்‌ தாவரத்‌ தண்டில்‌ முதன்‌ 
ஃபுளேோ யம்‌ முதல்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதை விளக்கும்‌ மடம்‌ 
இலை ஜோடிகள்‌ எண்ணால்‌ குறிப்பிடப்படுகின்‌ நன, 
ஆ. டிரேகிவரிக்‌ கூறுகள்‌, ஆ. சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌; இ, முதிராத சாற்றுக்‌ 
குழாய்க்‌ கூ ஐன்‌. 


இருந்தன. மற்றொரு இழுவையில்‌ ஸைலம்‌ ூழ்க்‌ கணுவின்‌ 
(லோகசிலிருந்து நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைந்தது. ஒரு 
(ஜோடி இஉைகளின்‌ இழுவைகள்‌ வேறுபட்ட விரைவில்‌ ஸைலத்தைத்‌ 
(தாற்றுவித்தன. 


ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைதலின்‌ கோலம்‌ ஒரிடத்தில்‌ ஆக்சினின்‌ 
(வரப்பு) செறிவு அதிகரித்‌ தலைப்‌ பொறுத்தது என்பது ஜேசப்ஸ்‌, 
மாரோ (80008 & 140170, 1957) ஆகியோரது கருத்து. 


தண்டில்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ ரர 


நீள்வாட்டுத்‌ திசையில்‌ வேறுபாடு அடை தல்‌.-- 
ஒப்பீடுகள்‌ 
(1.௦(ம01௧1 000796 ௦4 [2126121180 0௦00௨1150௩) 


பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளனோய டபு.ம்‌ 


்‌ கோலியடூல்‌ (12) வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்றும்‌ போது 
ஈழ்க்‌ கண்ட நிகழ்ச்சிகள்‌ தடை பெறுகின்றன. ்‌ 


3. புரோகேம்பிய வேறுபாடு அடைவதைக்‌ தொடர்ந்து 
ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌. 


்‌ 2, இலைகளைப்‌ பொறுத்து ஸைலம்‌ உண்டாகுதல்‌. 


இத்தகைய நிகழ்ச்சிகள்‌ பல இரு வித்திவைத்‌ தாவரங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


அனகாலிஸ்‌ (&09281119), லை கஸ்டிரம்‌ (112பலாயம) (டி. ஸ்லோவர்‌ ,.. 
(0625௦04ள, 1955). : 


ஹீனியாந்தஸ்‌ (11211801199), சம்பூகஸ்‌ ($க௱ப2ப8) (ஈசா, 186, 
1943). 


௩ 


சாந்துயம்‌ (%8௰111000) (மக்‌ ககன்‌ 14௦ கேண, 1955), 
லைனம்‌ (1100) (ஈசா 8885, 1943; இிரோலமி ௦1800, 1953. 


பினாக்ஸ்‌ (2011௦) மில்லர்‌ & ெட்மூர்‌ (18111 994101002௩ 
$946). 


சாந்தியம்‌ சைனன்்‌?ஸ்‌ (8ம்‌ மற) தண்டின்‌ துனி 
இரண்டு டூனிக்கா ((0ம1௦8) அடுக்குகளையம்‌ சார்ப்பசையும்‌ (001009) 
கொண்டுள்ளது. இலை பிரைமார்டியம்‌ தோன்றிய பிறகு, இளம்‌ 
இலைக்குக்‌ கீழ்‌ கார்ப்பசில்‌ புரோகேம்பியம்‌ தோன்றுகிறது. 
முதிர்ந்த இ& இழுவைகளின்‌ நுனி பதோக்கெயெ தொடர்ச்யொக 
புரோகேம்‌.பியம்‌ உண்டாகிறது. ஒரு தொகுப்பில்‌ லஃ்புவோயச்‌ 
முதிர்ந்த பிறகு இல்‌ பொருற்இயிருக்கும்‌ புள்னிக்கும்‌ ௪,ழ்று மே 
ஸைலம்‌ உண்டரகிறது. ஸைலம்‌ இளம்‌ முனை வரை நுனி கோக 
வேறுபாடு அடைகிறது, பிறகு 8ழ்‌ நக்கி வேறுபாடு அடைத்து 
முதிர்ந்த இலை இழுவை ணைகத்துடன்‌. இணைதெது, இஸ நடு 
இழுவை வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்கள்‌ இ* பக்க இமுவை வாஸ்குலார்த்‌ 


68 குர்வரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


இசுக்களைவிட முன்னதாக வேறுபாடு அடைகின்றன. சீரான 
ஒத்தசூழ் நிலையில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேரு 
பாடு அடைவதின்‌ வேகம்‌ நீலையாக உள்ளது. 


லனம்‌ பெரிணனி (111பார றளா1௦) தண்டில்‌ (ஈசா 1880, 194, 
பித்‌ வேறுபாடு அடைவது வெளிச்‌ சுற்று |ஆக்குத்திசுவால்‌ கரை 
யிடப்ப௫கிறது. இதுனுள்‌ ஒரு இழை வடிவில்‌ புரோகேம்பியம்‌ 
டூதான்றுகிறது. இலை பிரைமார்டியா தோன்றும்‌ இடங்களுக்குக்‌. 
ஏழே புரோகேம்பிய பிரிதல்கள்‌ நடைபெறுகின்றன. இலையும்‌. 
அதன்‌ புரோகேம்பியமும்‌ நுனி ஆக்குத்திசுவிற்குக்‌ 8ழே தோன்று 
இன்றன. நுனி ஆக்குத்திசுவிற்கும்‌ புரோகேம்பியத்திற்கும்‌ 
இடையே தெளிவான ஆக்குத்திசுப்‌ பகுதி இல்லை. இவ்விடத்தை: 
ஆக்குத்தசு வளையம்‌ என்று ஹெல்ம்‌ (பி, 1931) அழைத்தார்‌. 
இதையே புரோடெஸ்மோஜன்‌ (றா௦ம110201) என்று லூயிஸ்‌: 
(059, 1935) அழைத்தார்‌. முதிர்ந்த இலை இழுவை.ஃபுளோயம்‌. 
தொடர்பாக புரோகேம்பிய இழைகள்‌ வேறுபாடு அடைவது 
(தண்டிலிருந்து வளரும்‌ இலைகளுக்கு) நுனி தோக்கிய முறையில்‌ 
உள்ளது. இந்த ஆராய்ச்சியிலிருந்து ஒரு புதிய கருத்து வெளிம்‌- 
பஒுறைது. தண்டினுள்‌ புரேகேம்பியம்‌ ஒரு தொடர்ச்சியான 
தொகுதியாக வேறுபாடு அடைகறது--தனித்‌ தனியாகத்‌. 
தோன்றி பிறகு இணையும்‌ பிரைமரி ஸைலத்தைப்‌ போல்‌ இல்லை. 


வேறுபாடு அடைதலின்‌ துவக்க நிலைகளில்‌ புரோகேம்பிய 
இழைகள்‌ சுற்றிலுமுள்ள ஆக்குத்‌'இசு ஸெல்களிலிருந்து தெளிவாக 
பிரிக்கப்படவில்லை. இரண்டிற்கும்‌ இடையே வேறுபாடு படிப்படி 
யாகவே புலனாகிறது. சிறிது காலத்திற்கு வெளிச்‌ சுற்றில்‌ புதிய- 
ஸஸெல்கள்‌ சேர்வதால்‌ புரோகேம்பிய இழைகள்‌ அளவில்‌ பெருகு, 
இன்றன. பிரைமரி வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடைந்த. 
பிறகும்‌ புரோகேம்பிய இழைக்குள்‌ ஸெல்‌ பிரிதல்‌ தொடர்ந்து: 
நடைபெறலாம்‌. 


இலை இழுவை புரோகேம்பியத்தின்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்க்‌ கூறு 
மதலில்‌ முதிர்ச்சி அடைசறத. இதன்‌ பிறகு முதல்‌ ஸைலக்‌ கூறு 
மூதிர்ச்சி அடைகிறது (படம்‌ 4-3). ்‌ 


லைனம்‌ யு9ட்டாடிசிமம்‌ (1,10௩. (81(க(1681ரமாய/ : தாவரத்தில்‌ : 
பிரைமரி வாஸ்குலார்‌ அமைப்பு வலைப்பின்னல்‌ தோற்றமுடையது.. - 
பிரைமரி ஸெகண்டரி இலை அமைப்பு முறை வரிசைகளில்‌ 
(றங்டு1101&011௦ 82165) காணப்படும்‌ வேறுபாடுகள்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
திசு அமைப்பில்‌ காண்ப்படும்‌ வேறுபாடுகளுடன்‌ தொடர்‌ 
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புடையது. இத்தகைய வேறுபாடுகள்‌ இலை இழுவையின்‌ நீளத்‌ 
திலும்‌, அரை இலை இழுவையின்‌ நீளத்திலும்‌ (1௨1 1881 (7௧௦6) 
"இலை இழுவைகளீன்‌ உறவுகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 





படம்‌ 4-2. 


லைனம்‌ பெரினி (1.4மா றராம6) தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதிகள்‌, புரோ 
கேம்பிய வளர்ச்சியைக்‌ காட்டும்‌ அடுத்தடுத்துள்ள நிலைகள்‌ 
டீ புரோகேம்பியம்‌; 2, முதிராத சல்லடைக்‌ குழாய்‌; 3, சல்லடைக்‌ கூழாய்‌$ 
4, முதிராத ஸைலம்‌., 


அதிக இலை அமைப்பு முறை பின்னம்‌ (100110180110 1120101) 
உடைய சண்டுகளில்‌ அதிக எண்ணிக்கையில்‌ தொகுப்புகள்‌ 
(0015) உள்ளன. குறைவான இலை அமைப்பு முறை பின்னம்‌ 
உடைய சண்டுகளில்‌ குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ தொகுப்புகள்‌ 
உள்ளன. டுலையில்‌ முகல்‌ ஸைலம்‌ தோன்றுவதற்கும்‌ முதல்‌ 
௮புளோயம்‌ தோன்றுவதற்கும்‌ இடைப்பட்ட பிளாஸ்டோ 
குரோன்‌ வேறுபாடு அதிக இலை அமைப்பு முறை பின்னம்‌ உடைய 
தண்டுகளில்‌ அதிகம்‌; குறைவான இலை அமைப்பு முறை பின்னம்‌ 
உடைய தண்டுகளில்‌ குறைவு (0௦1807, 1953). ஜெனிடிக்‌ 
இருகின்‌ (261610 501781) இசைக்கும்‌, நீளமான அறை இழுவைக்கும்‌ 
(13111806) பாராஸ்டிக்குகளுக்கும்‌ பல வகையான இலை அமைப்பு 
முறைகளில்‌ நிலையான தொடர்பு இல்லை. 


ஒருசில தாவரங்களில்‌ எது மாறுபட்டாலும்‌, முன்னர்‌ கூறிய 
“பொது வழிகளில்‌ வாஸ்தலார்த்‌ இர தோன்றுவது நடைபெறு 
கிறது. அத்தகைய மாறுபாடுகளில்‌ சில பின்வருமாறு , 


7. தண்டில்‌ ஸைலத்தின்‌ இரண்டாவது லோகஸ்‌ இருப்ப 
௨௦௦8 & 14௦11௦, 1957). 


70 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தரு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


௮. நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடையும்‌ ஸைலம்‌ துவக்க 
நிலையில்‌ முதிர்ந்த இழுவையுடன்‌ இணைக்கப்படுவது (கோலிய்ஸ்‌ 
(601608) அனகாலிஸ்‌ (&0828]118 : 102 51008௭, 1958). 


2. இலை நுனி அருகில்‌ ஸைலத்தின்‌ இரண்டாம்‌ லோகஸ்‌ 
தோன்றுவது (லேகஸ்டிரம்‌) 


4. லஸலைம்‌ ஃபுளோயம்‌ கூறுகளுக்கி௮டையே இலை கூறுகள்‌ 
இங்குமங்குமாக வேறுபாடு அடைவது. அதாவது மூதிர்ந்த' 
கூறுகளுக்கு இடையே முதிராத கூறுகள்‌ இருப்பது. 


ஜிம்னோஸ்பெர்ம்‌, ஆஞ்தியோஸ்பெர்ம்‌ தாவரங்களில்‌ முதல்‌ . 
ஸைலம்‌ முதல்‌ ஃபுளோயம்‌ கூறுகளின்‌ வேறுபாடு அடையும்‌ 
மூறைகள்‌ ஒத்தமைகின்றன. (ஏபிஸ்‌ (40166), பார்டி (081%6, 1963; 
சூடோத்ஸுகா (15600௦18028) & செக்கொயா (8601018), ஸ்டா்லிங்‌ 
(51611102, 1946, 1947;) டாக்ஈஸ்‌ (78௩06), டி ஸ்லோவர்‌ (106 810048, 
1958; பைனஸ்‌ (1008), சாக்கர்‌ 880, 1947; ஜிங்கோ (210120), 
குங்கல்‌ & வெட்மூர்‌ ((00%௦1 &9/210076, 1946). 


டெரிடோபைட்டுகளில்‌ நடைபெற்ற வாஸ்குலார்த்‌ தஇ௯ 
ஆராய்ச்சிகள்‌ குறைவு, லைகோபோடியம்‌ (1300001110) செலர்ஜி 
டனல்லா (588245) போன்ற தாவரங்களில்‌ புரோகேம்பிய 
கம்பத்தில்‌ (001100) ஸைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ நுனி நோக்கி வேறு 
பாடு அடைகின்றன. 


ஈக்குசிட்டம்‌ (1001521010) கணுக்களில்‌ ஸைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ 
தனித்‌ தனி லோகசுகளில்‌ தோன்றுசன்றன. அவை இரு இசை 
யிலும்‌ வேறுபாடு அடைந்து மேல்‌ நோக்கிச்‌ சென்று இலைகளையூம்‌ 
ழ்‌ நோக்கிச்‌ சென்று கணு இடைப்‌ பகுதியையும்‌ அடைகின்றன 
(கோலப்‌ & வெட்மூர்‌, (00104 & */ஸாற0ஈ, 1948). பிளாஸ்டோ 
குரோன்‌ காலப்படி நுனியிலிருந்து 2, 4 கணுக்களில்‌ முதல்‌ 
ஃபுளோயம்‌ முதிர்ச்சி அடைகின்றது; புரோட்டோ ஸைலம்‌ 4. 
மதல்‌ 7-வது கணு வரை முதிர்ச்சியடைகிறது. 


பெரணிகளில்‌ ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ ஆூய இரு இசுக்களும்‌ 
. நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைவதாக இலர்‌ தெரிவிக்கின்‌ றனர்‌. 
இதில்‌ ஃபுளோயம்‌ கிட்டதட்ட தண்டு நுனி வரை முதிர்ச்சி 
அடைகிறது (ஈசா, நீ$யம, 1954). ஆஸ்முன்டா (02) 
தாவரத்தில்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ இலை இழுவைகளில்‌ தோன்று 
வதாக ஐயோசா (10௦588, 1914) தெரிவித்தார்‌. 


தண்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ சர 


பிற்பட்ட ஸைலமும்‌ பிற்பட்ட ஃபுளோயமும்‌ 
(1.24 2ள10 காம்‌ 114௦0) 


நீள்வாட்டுத்‌ இசையில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடை 
வதைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சிகளில்‌ புரோட்டோ ஸைலமும்‌ 
புரோட்டோ ஃபுளோயமும்‌ விரிவாக ஆராயப்பட்டுள்ளன . 
ஆளுல்‌ இத்‌ திசுக்களின்‌ தொடக்கக்‌ கூறுகளைப்‌ பற்றி குறைவாகவே 
அறியப்பட்டுள்ளது. லைனம்‌ (1.10) (ஈசா 1880, 1943); கோஸியிஸ்‌ 
(001809) டி ஸ்லோவர்‌, (106 5100761, 1938; ஜேகப்ஸ்‌ & மாரே 
38௦௦05 & 14௦11௦, 1957); லைகஸ்டிரம்‌ & டாக்சஸ்‌ (1120511மா1 & (ஐய) 
(டி. ஸ்லோவர்‌, 196 510௦0, 1958) ஆகிய தாவரங்களில்‌ நீள்‌ 
வாட்டு அடுக்ககளில்‌ தொடர்பற்ற ஸைலத்தின்‌ தோற்றமும்‌, 
அது இரு திசையில்‌ வேறுபாடு அடைவதும்‌ காணப்படுகிறது. 

முதன்‌ முதலில்‌ தோன்றியசைத்‌ தொடர்ந்து தோன்றும்‌ 
கூறுகளை மெட்டா ஸைலம்‌ (62303)1610) என்று டி ஸ்லோவர்‌ 
(651௦௦௭, 1958) அழைத்தார்‌. 


ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைதலை விவரிக்கும்‌ பொழுது இரு 
முனைகளிலும்‌ மூதிராத கூறுகளைக்‌ கொண்ட சில சல்லடைக்‌ 
குழாய்களைக்‌ கண்டார்‌, இவை இலை இழுவைகளில்‌ ஸைலம்‌ 
வேறுபாடு அடையும்‌ இடங்களுக்கு அருகில்‌ காணப்பட்டன. 
இவற்றை மெட்டா ஃபுளோயம்‌ (௩௦௨1௦6) என்று டி. ஸ்லோவரீ 
06 51௦08, 1958) அழைத்தார்‌. இவைகள்‌ தனித்திருப்பது 
மெட்டா ஃபுளோயம்‌ இரு இசையிலும்‌ வேறுபாடு அடையக்‌ 
கூடியது என்பதைக்‌ காட்டுகிறது. 


முன்பு கூறியவாறு மெட்டா திசுக்களை (மெட்டா ஸைலம்‌, 
மெட்டா ஃபு 2ளாயம்‌) புரோட்டோ இசுக்களிலிருந்து 
(புரோட்டோ ஸைலம்‌, புரோட்டோ ஃபுளோயம்‌) வரையறுத்துப்‌ 
பிரிப்பது எளிதல்ல, இவைகளுக்குள்ள வேறுபாட்டை அறிய 
வேண்டுமானால்‌ 


7, பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ தச வேறுபாடு அடைவது 
தொடக்கத்திலிருந்து குறுக்கு வளச்சி வரை நன்கு அறியப்பட 
வேண்டும்‌. 

. 2, குறுக்கு வளர்ச்சி இல்லாத தாவரங்களில்‌ பிரைமரி நிலை. 
வளர்ச்சி முடியும்‌ வரை ௮ மியப்பட வேண்டும்‌. 


8. தாவரத்தின்‌ முதல்‌ நீட்சியும்‌ வர்ஸ்குலார்த்‌ இக 
தோன்றுவதும்‌ அ.றியப்பட வேண்டும்‌, 


74 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இஈ வேறுபாடு அடைதல்‌. 


ஆனல்‌ டி. ஸ்லோவர்‌ (1065100148, 1958) ஆரரீய்ந்த தாவரக்‌ 
களில்‌ இச்‌ செய்திகள்‌ அறியப்படவில்லை. ஆகவே அவரது 
ஆராய்ச்சி மெட்டா ஸைலம்‌ மெட்டா ஃபு$ளாயம்‌ பொறுத்து 
வரை கேள்விக்‌ குறியாகவே உள்ளது. அவர்‌ குறிப்பிட்ட 
ஃபுளோயம்‌ இரு திசைசளில்‌ வேறிபாடு அடைவது கணுக்களிஷ்‌ 
வாஸ்கதுலார்த்‌ இசுக்கள்‌ அதிகரிப்பதால்‌ இருக்கலாம்‌. ஒரு 
சாற்றக்‌ குழாய்த தொகுப்பு மேலோ &ழோ இருப்பதைவிட இலை 
அடியில்‌ இரண்டு பங்கு பெரிதா 5 இருக்கும்‌ (ரோஸ்கள்‌, 100501 வீ0 
1940). 


விதைத்‌ தாவரங்களில்‌ தண்டு முனைக்குக்‌ £$ழ காணப்படுய்‌. 
மூதல்‌ பு$ராகம்பியம்‌ இலை இழுவை டரோகேம்பியம்‌ ஆகும்‌. 
இதே போல்‌ தண்டு நுனிக்குக்‌ 83ழ காணப்படும்‌ பிரைமகி 
ஸைலமும்‌, பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ இலை இழுவையைச்‌ சார்நதி 
தவை. பிறத நுனியில்‌ அதிக இலைகள்‌ தோன்றம்‌ போது இளம்‌ 
கணுவும்‌ கணு இடைப்‌ பகுதியும்‌ முதிர்ந்த பிளாஸ்டோ குரோ. 
னிற்கு உட்படுகின்றன. அதன்‌ இலை இழுவை தொகுப்புகளில்‌ 
கில இலை இழுவை சிம்போடியத்தைச்‌ சார்ர்‌ தவை. 


. இவ்வாறாக சிம்போடியத்‌ தொகுப்புகள்‌ (810018] 5180168) 
இலை இழுவைக்குப்‌ பிறகு தோன்றுகின்றன. அண்டின்‌ வளர்ச்‌ 
சியைப்‌ பொறுத்து வாஸ்குலார்த்‌ கொகுப்புகளின்‌ அமைப்பு 
இருப்பதால்‌, இலை இழுவைகளும்‌, இலை இழுவை சிம்போடியாவும்‌. 
அமைப்பில்‌ வேறுபடுகின்றன. இவ்‌ வேறுபாட்டை விளக்கு. 
போதிய செய்திகள்‌ இலலை, 


தண்டில்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ திசு தொடக்கம்‌ வேறுபாடு 
அடைவதை இலையில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச கதோன்றுவதோடும்‌ 
தண்டின்‌ 8ழ்ப்‌ பகுதிகளில்‌ ஏற்படும்‌ வளர்ச்சி மாற்றங்களோடும்‌ 
தொடர்பு படுத்தும்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ இது வரை செய்யப்படவில்லை . 


ஒரு கணு இடைப்‌ பகுதியின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகளுக்‌ 
இடையே காணப்படும்‌ வேறுபாடுகளில்‌ ஒன்று புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ €ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைவதுடன்‌ தொடர்புடையது. 
ஒரு லோகல்‌ பல வரிசைகளில்‌ ஸைலம்‌ அடுத்தடுத்து தோன்று 
இன்றது. அவை தண்டினுள்‌ &ழ்‌ நோக்கி ஒன்றையொன்று 
தொடர்கின்றன. இதன்‌ காரணமாக இளம்‌ இலை இழுவையில்‌ 
அதிக அளவு புரோட்டோ ஸைலம்‌ இருக்கிறது. 


இதற்கடையில்‌ தண்டின்‌ 8ழ்ப்‌ பகுதி அடுத்தடுத்த வளர்ச்சி 
நிலைகளை அடைூறது. ஸைலத்தைப்‌ பொறுத்த வரை புரோட்டோ ' 


ஆண்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ 73 


-ஸைலம்‌, மெட்டா ஸைலம்‌, ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ (குறுக்கு 
வளர்ச்சி இருக்குமானால்‌) என்று பல நில்களை அடைகிறது” 
தண்டின்‌ எந்த ஒரு மட்டத்திலும்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ இசுக்கள்‌ 
எல்லாம்‌ வளர்ச்சியின்‌ ஒரே நிலையிலிருக்கும்‌. ஆகவே &ழ்‌ தோச்கி 
“வேறுபாடு அடையும்‌ புரோட்டேர லைலம்‌, மெட்டா ஸைலம்‌ 
"தோன்றுவதற்கு முன்‌ ஒரு இடத்தை அடையாவிட்டால்‌ இனை 
இழுவையில்‌ மெட்டா ஸைலம்‌ மட்டுமே இருக்கும்‌; புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ இருக்காது. அநேகமாக இந்த மட்டத்தில்‌ சிம்போடி 
வசதின்‌ ஒரு பகுதியாக இழுவை இருக்கும்‌, இவ்வாறாக தண்டி 
லுள்ள தொகுப்புகள்‌ ஸைலத்தின்‌ அளவிலும்‌, புரோட்டே 
எஸல-- புரோட்டோ ஃபுளோய அளவிலும்‌ மாறுபடுகின்‌ றன, 


நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைவது காரணமாக ஃபுளோயம்‌ 
வளர்ச்சி முறையில்‌ மாறுபடுகிறது. முதிர்ந்து நிலையில்‌ ஸைலமுல்‌ 
ஃபுளோயமும்‌ தொகுப்புகளாக இணைந்து இருந்த போதிலும்‌, 
“இலை இழுவை தோன்றும்‌ நிலையில்‌ ஃபுளோயம்‌ மட்டுமே உள்ளது. 


ஸைலத்துடன்‌ ஃபுளோயம்‌ இணைவது ஸைலம்‌ தோன்றுமிடத்‌ 
இலிருந்து இலைத்‌ தொகுப்பில்‌ மேல்‌ நோக்கியும்‌, இலை இழுவையில்‌ 
அழ்‌ தோக்கயும்‌ நடைபெறுகிறது, முன்பு கூறிய புரோட்டோ 
ஸைல-- புரோட்டோ ஃபுளோய உறவு காரணமாக £ழ்ப்‌ பகுதியில்‌ 
அரு இழுவையின்‌ முதல்‌ ஃபுளோயம்‌, புரோட்டோ ஸைலத்திற்கு 
வதில்‌ மெட்டா ஸைலத்துடன்‌ இணைந்து இருக்கலாம்‌; அல்லது 
(ஸெகண்டரி ஸைலத்துடன்‌ இணைந்து இருக்கலாம்‌. இவ்வாரறுக 
அழ்‌ மட்டங்களில்‌ வாஸகுலார்த்‌ தொகுப்புகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
இசுக்களின்‌ பல வகை தனி வளர்ச்சி சேர்க்கைகள்‌ காணப்படு 
இன்றன. அவையர்வன ; 


7. புரோட்டோ ஸைலம்‌, மெட்டா ஸலலம்‌, மெட்டா 
ஃபுளோயம்‌, புரோட்டோ ஃபுளோயம்‌ உடைய தொகுப்புகள்‌ 
அருகிலுள்ள இலைகளுக்கு இலை இழுவைகள்‌. 

2, குறைந்த அளவு புரோட்டோ லைலைம்‌ உடைய 
(தொகுப்புகள்‌ 
மேல்‌ இலைகளுக்கு இழுவைகள்‌ அல்லது இழுவை சிம்போடியா. 


௪. மமட்டா ஸைலம்‌, முதல்‌ ஃபுளோயம்‌ (புரோட்டோ 
ஃபுளோயம்‌ இருக்கலாம்‌/இல்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌), உடை 
தொகுட்புகள்‌, 


34 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதன்‌ 


8, முதல்‌ ஃபுளோயம்மட்டும்‌ உள்ள தொகுப்புகள்‌ பிறகு 
இந்த பிரைமரி ஃபுளோயம்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்துடன்‌ இணை 
கிறது. 

லைகோபெர் கன்‌ (1100051001), பெலார்கோணியம்‌ (ந6181ஜ26) 
1) ஆகிய தாவரங்களில்‌ இணைந்த பிரைமரி ஸைலத்திற்கும்‌ 
(8880012164 நாரறகரு 201210) அப்பால்‌ ஃபுளோயம்‌ பரவுவதால்‌ 
$மலும்‌ சிக்கல்‌ ஏற்படுகிறது. (1%௦ற800 & 11650, 1964), 
ஸைலம்‌ இல்லாது ஃபுளோயம்‌ மட்டும்‌ இருந்தால்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுப்பின்‌ அமைப்பு முறை பற்றி தவறான கருத்துக்கள்‌ 
தோன்றலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக லூபினஸ்‌ (111008) தண்டில்‌ 
தொகுப்பு இடைவெளி ஃபுளோயம்‌ (1010174010 ய/81 ற1ப௦) இருப்‌ 
பதாக பால்‌ (1211, 1942) தெரிவித்தார்‌. இதை நன்கு ஆராய்ந்த, 
ஓ' தில்‌ (0: 111, 1961) இதை இலை இழுவை ஃபுளோயம்‌ என்று 
அறிவித்தார்‌. இதைப்‌ போலவே ரீஷ்‌ (8௦௦1, 1959) விவரித்த 
கூடுகல்‌ தொகுப்புகளும்‌ (80011100௨1 001) ஃபுளோயத்‌ 
தொகுப்புகளும்‌, தொகுப்பு இடைவெளி சல்லடைக்‌ குழாய்களும்‌ 
ஆராய்ச்சிக்குரியவை. 

ஆகவே வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியை விளக்கும்‌ போது இனை 
கஞக்கும்‌ தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதிக்கும்‌ உள்ள உறவஷூ 
அல மட்டங்களிலும்‌, இலை இழுவைகளின்‌ அடிட்படையில்‌ நன்கூ, 
அறியப்பட வேண்டும்‌, ப 


தொடர்ச்சியற்ற ஸைலம்‌ 
(டீ 1010006 2௫121) 


கேர்லியசில்‌ (௦௦1ல8) இளம்‌ இலையின்‌ ஸைலம்‌ பழைய ஸைலதி 
துடன்‌ ஒரு பிளாஸ்டோகிரோனுக்குள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள௫ு 
6ஜேகப்ஸ்‌ & மாரோ 180008 & 4௦7௦, 1957). இவ்வாருக: 
ஒரே ஒரு ஜோடி இ௯கள்‌ மட்டும்‌ தொடர்ச்சியற்ற ஸைலத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. 70 இலைகளைக்‌ கொண்ட இளம்‌ ஹெலியாந்தஸ்‌ 
(கம்ம) தாவரத்தில்‌ நான்கு இலைகளில்‌ சிறிதளவு ஸைலம்‌' 
இருந்தது. இந்த நான்௫ல்‌ இரண்டு இலைகளில்‌ எஸலம்‌ தொடர்ச்‌ 
யற்று இருந்தது (ஈசா, நம, 1945). லைனம்‌ பெரினே (மம 
ஓனாஊ6) வரவர இ௯ையில்‌ ஸைலம்‌ தோன்றுவதற்கும்‌, தண்டில்‌ 
மூதிர்ந்த ஸைலத்துடன்‌ தோன்றிய ஸைலம்‌ இணைவதற்கும்‌ 
இடையே ஆறு பிளாஸ்டோகுரோன்கள்‌ உள்ளன (ஈசா ந5&ய,. 
943), 


லூபினஸ்‌ தாவரம்‌ உளரும்‌ பொழுது தொடர்ச்சியற்ற 
ஸணைலம்‌ உடைய இலைகளின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரித்தது. 60 நான்‌, 
வயதுடைய்‌ தாவரத்தில்‌, அத்தகைய இலைகளின்‌ எண்ணிக்கை 


தண்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயயமும்‌ டர5- 


75 ஆகும்‌ (ஓ' நில்‌, ௦0: 142, 1961). இத்தகைய மாற்றம்‌ காரண 
மாக இளம்‌ ஸைலத்திற்கும்‌ பழைய ஸைலத்தற்கும்‌ உள்ள 
இணைப்பில்‌ மாறுபாடு உண்டாகியது. மூன்‌ தோன்றிய இளை 

வ ஸைலம்‌ பிரைமரி ஸைலத்துடன்‌ இணைந்தது. ஆனால்‌ 
பின்‌ தோன்றிய இலை இழுவை ஸைலம்‌ ஸெகண்டரி ஸைலத்துடன்‌ 
இணைந்தது. 


தொடர்ச்சியற்ற ஸைலம்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு வரிசை 
ஸெல்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுவதல்ல; இலைப்‌ பரப்பில்‌ ௮௯. 
அளவு ஸைலத்துடன்‌ சேர்ந்து இருக்கலாம்‌, 

கோலியிஸ்‌ (001805) இலையில்‌ தொடர்ச்சியற்ற ஸைலம்‌ சக்க. 
லானது (ஜேகப்ஸ்‌ & மாரோ 80009 & 140100, 1957), மேலும்‌ 
இலை விரைவாக நீள்கிறது. இத்தகைய தநில்யில புரோகேம்‌. 
பியமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ உணவுகளைக்‌ கடத்தவதில்‌ பங்கு கொள்‌ 
இன்றன. 


இலை அமைப்பின்‌ தொடர்புகள்‌ 
(௩2411076 1௦ 11411௦1215 

இலை அமைப்பிற்கும்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்‌ வேறுபாடு அடை. 
வதற்கும்‌ இடையே உள்ள ஓழுங்கு முறையைப்‌ பற்றி திரட்டப்‌ 
பட்ட தகவல்கள்‌ குறைவாகவே உள்ளன. கிடைத்த விபரங்கள்‌ 
அட்டவணையில்‌ தரட்பட்டுள்ளது. 

லைனம்‌ பெரிணி தண்டுகளில்‌ வாள்குலாரத்‌ இச 
தோன்றுவதின்‌ தொடக்க நிலைகள்‌ 






| இலை தோன்று | 

வதற்கும இலை பது 

அலைது இலை | முதிர்ந்த ௪ல்‌ 
இழுவை முதிர்‌ |லடைககுழாய்‌ 


வதற்கும்‌ உளள | உடைய முதல்‌ 


தோடுபசராஸ்‌ | இலை இழுவை 


டிக்கு கள்‌ இணைப்புகளுக்கு ட 

ோர்கம$ [இடைப்பட்ட பிளாஸ்‌) மில உளளன னன்‌ ர 
டட. க ற்த ட. , இடைவெளி. ! (மைக்ரான்‌ 
(/000 மிமி) 


கபுளேோ ட்‌ 
த ஸைல்‌ 





॥ 


345 8 36 | 15 | 22 340 
34 5 ' 8 40 1 15 | 21 294 
548 13 64 (2 | 39 273 
5.8 13 56 25 | 39 301 
5-8 13 64 | 32 | 48 280 





்‌ 76 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


பிரீஸ்டி.லியும்‌ (0/1, 1937) அவரது இணை ஆராய்ச்சி 
அபாளர்களும்‌ கூறும்‌ விளக்கத்தைக்‌ கொண்டு இவ்வட்டவணைவை 
ஆராய்வோம்‌. ்‌ 


3-5 தண்டுகளில்‌ வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகள்‌ இல்லை. --சுமார்‌ 

48 (2)6தொடு பாராஸ்டிக்குகளின்‌ கூட்டு எண்ணிக்கை) 
பிளாஸ்டோகுரோன்‌ வரை. அடுத்த 1)68 பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 

வரை ஃபுளோயக்‌ கூறுகள்‌ மட்டும்‌ உள்ளன. ஸைல, ஃபுளோயக்‌ 
கூறுகள்‌ 5)689 பிளாஸ்டோகுரோன்கள்‌ வரை உள்ளன, 5-8 

.*ண்டுகளில்‌ இவற்றிற்கு ஏற்ப பிளாஸ்டோ குரோன்களின்‌ 
எண்ணிக்கை 2)672, 7,723, 273. இவ்வாருக வளர்ச்சி நிகழ்ச்‌ 

சிகள்‌ தண்டின்‌ இலை அமைப்பை வகைப்படுத்துகின்றன. லைனம்‌ 

யுசட்டாடிகமம்‌ தாவரத்தில்‌ கரலோமி (0௦1807, 1953) செய்த 
ஆராய்ச்சிகள்‌ இத்தகைய அமைப்பை அவளிப்படுத்துகின்‌ றன. 

அறியப்பட்ட தொடு பாராஸ்டிக்குகள்‌ 3--5, 5-8, 447, இலை 

இழுவை இடையே உள்ள பிளாஸ்டோகுரோன்‌ இடைவெளி 5, 8, 
7... புரோகேம்பயம்‌ வேறுபாடு அடைவதற்கு முன்‌ இடைப்பட்ட 

பிளாஸ்டோகுரோன்கள்‌ 72, 75, 16, ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடை 

வதற்கு முன்‌ பிளாஸ்டோகுரோன்களின்‌ எண்ணிக்கை 17,87,86. 


6 முதல்‌ 18 வரை இலைகளைக்‌ கொண்ட. 6 ஹெலியாந்தஸ்‌ (9811- 
8பம்19) தாவரங்களில்‌ இலைகளுக்கிடையே பிளாஸ்டோகுரோன்‌ 
இடைவெளி இளம்‌ தாவரத்தைவிட முதிர்ந்த தாவரத்தில்‌ 
அதிகமாக உள்ளது. 3)65 பிளாஸ்டோகுரோன்களில்‌ ஃபுளோயம்‌ 
'தோன்றியது. 5%7 அல்லது 8 பிளாஸ்டோகுரோன்களில்‌ 
ஸைலம்‌ தோன்றியது. ஹெலியாந்தஸ்‌ தாவரத்தில்‌ இலை அமைப்பு 
'..மீக்கேட்டிலிருந்து (0600589816), 3/8ஆக மாறுகிறது. இளம்‌ 
தாவரத்திற்கும்‌ முதிர்ந்த தாவரத்திற்கும்‌ உள்ள வேற்றுமை 
களுக்குக்‌ காரணம்‌ மாறுபடும்‌ இலை அமைப்பே. 


முதல்‌ ஃபுளோயம்‌ உள்ள இலைகள்‌ நீளத்தில்‌ அதிகமாக வேறு 
வடவில்லை என்று அட்டவணை காட்டுறது. லைனத்தில்‌ (40) 
,இரலோமி (ரோ௦]8யர்‌, 1954) இந்த நிலையைக்‌ கண்‌உறிந்தாரீ* 
அறிய நரம்புகளின்‌ வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகள்‌ நடு அடுக்கின்‌ தனி 
ஸெல்லின்‌ பிரிவால்‌ உண்டாகின்றன. பெரிய நரம்புகள்‌ ஒரு 
ஸெல்‌ தொகுதியிலிருந்து தோன்றுகின்றன. இலை இழுவை உருவில்‌ 
புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைந்து நுனி நோக்க வளர்கிறது. 
'இது முதிர்ந்த இலைகளின்‌ புரோ ேம்பியத்துடன்‌ எப்போதும்‌ 
தொடர்ச்சியாக இருக்கும்‌, இலை பிரைமார்டியம்‌ தோன்றும்‌ 


குண்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ ரச 


இடத்திற்குக்‌ கீழே எப்போதும்‌ புரோகேம்பியம்‌ இருக்கும்‌. 

செங்குத்தில்‌ புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைவது பிரைமார்டி. 
யத்திற்குக்‌ கீழே தடை செய்யப்படுவது போல்‌ தோன்றுகிறது. 

பிரைமார்டியம்‌ 50 மைன்ரான்கள்‌ உயரத்தை அடையும்‌ போது 

அதில்‌ புரோகேம்பியம்‌ தோன்றும்‌. பிரைமார்டிய வளர்ச்சியின்‌ 

பொழுது நுனிக்குக்‌ 8ழே 50-50 மைக்ரான்௧கள்‌ வரை புரோ 

கேம்பியம்‌ காணப்படவில்லை. வளரும்‌ பிரைமார்டியத்தினுள்‌ 

ஃபுளோயம்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது. இது தண்டின்‌ 

_ மூதிர்ந்த ஃபுளோயத்துடன்‌ தொடர்பாக இருக்கிறது. பிரை 

மார்டிய நுனி வளர்ச்சி நின்ற பிறகு பிரைமார்டியத்தில்‌ முதல்‌ 

சல்லடைக்‌ குழாய்சள்‌ தோன்றும்‌. இலை அடியில்‌ ஸைலம்‌ தனித்த. 
லோகல்‌ தோன்றி பிறகு இரு திசையில்‌ வேறுபாடு அடைகிறது. 

இலையில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவது தொடர்ச்சியற்று உள்ள து: 
இலை பிரைமாரடியத்தில்‌ ஸைலம்‌ ஃபுளோயம்‌ தோன்றுவது பிறை 

மார்டியத்தின்‌ வளர்ச்சியை ஊக்குவிப்பதாகக்‌ தெரிகிறது. 


ஜேகப்ஸ்‌, & மாரோ (080006 & 14070௭, 1957, 1958). 
ஆகியோரது ஆராய்ச்சிகள்‌ இலையின்‌ அளவிற்கும்‌ வாஸ்குலார்த்‌. 
இசு வேறுபாடு அடையும்‌ நிலைக்கும்‌ நெருக்கிய உறவு இருப்பதாக 
காட்டுகின்றன. 


இலை அமைப்பு மதிப்பு அதிகரிக்கும்‌ போது இலையின்‌: 
பிளாஸ்டோகுரோன்‌ வயது அதிகரிக்கிறது. கண்டு 5-.8-ல்‌- 
பிளாஸ்டோகுரோன்‌ உறவுகளில்‌ மாறுதல்‌ இலைகளின்‌ அதிக 
நெருக்கம்‌ காரணவாக தோன்றியது. 8-5 தண்டுகளுக்கு 5-8 
தண்டுகளைவிட நீளமான கணு இடைப்‌ பகுதிகள்‌ உண்டு. 

அடுத்தடுத்துள்ள பிளாஸ்டோகுரோன்கள்‌ சம இடைவெளி 
யிலிருந்தால்‌ பிளாஸ்டோகுரோனை வளர்ச்சியின்‌ அளவாகப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌ என்று மைக்கிலினி (%410911ம்‌, 1958) கண்டறிந்‌. 
சார்‌. லைனம்‌ (110யா) தண்டில்‌ இலை அமைப்பு 2--5-லிருத்து 5-1 6: 
தொடு பாராஸ்டிக்காக மாறும்‌ போது பிளாஸ்டோகுரோ௱ன்கள்‌ 
குறுகின . 

ஜேகட்ஸ்‌, & ராகவன்‌ (740௦08 & %8ஜஊகாக, 1962) ஆகியோர்‌: 
பெரில்லாவில்‌ (7ஊ!!15) வாஸ்குலார்த்‌ இர வேறுபாடு அடையும்‌: 
நிலைக்கும்‌ இலையின்‌ நீளத்திற்கும்‌ உள்ள உறவு அதே தாவரத்தில்‌- 
மாறுபடக்‌ கூடியது என்று தெரிவித்தனர்‌. 


ஒளிக்‌ கரலத்‌ தரண்டலுக்கு (ற40(0ற௭110016 180401100) தி: 
யட்ட தாவரங்களில்‌ சிறிய இலைகளில்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌,. 


78 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ ' 


பிரைமரி ஸைலமும்‌ விரைவாக முதிர்ச்சி அடைந்தன. இலைகளில்‌ 
தொடக்கங்கள்‌ விரைவாக வளர்வதால்‌ இம்‌ மாற்றங்கள்‌ நிகழ்‌ 
வதாக இவ்விரு ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ கருதினர்‌. இதனால்‌ இலை 
,பிரைமார்டியாவில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்கள்‌ விரைவில்‌ தோன்று 

இன்றன. பெரில்லாவில்‌ குறுக்கு மறுக்கு (0460088846) இலை அமைப்பு 


இருக்கிறது. ஆகவே தண்டு வளர்ச்சியில்‌ பல நிலைகளிலும்‌ இலை 
அமைப்பு மாறவில்லை. 


. தாளில்‌ (இலைப்‌ பரப்பில்‌) வேறுபாடு அடைதல்‌ 
முமீஎளர்வ10௫ 18 1௦7 51௧0௮ 


இலைப்‌ பரப்புகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைவது 
குறைந்த அளவிற்கே ஆராயப்பட்டுள்ளது. சில ஆராய்ச்சிகள்‌ 
புரோரகம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைவதைப்‌ பற்றியும்‌, பல ஆராய்ச்‌ 
சிகள்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதைப்‌ பற்றியும்‌ கூறுன்றன. 
ஆனால்‌ ஃபுளோயத்தைப்‌ பற்றி இங்குமங்குமாக மட்டுமே குறிப்‌. 
,பிடப்படுகின்றது. 


ஸ்காட்‌, & பிரிஸ்டிலீ (5௦011 & ஈவு, 1925) ஆடயோர்‌ 
டிரெடெஸ்கான்ஷியா (7'740880௨0118) இலைகளில்‌ முதல்‌ நீள்‌ போக்கு 
நரம்புகளில்‌ முதன்‌ ஸைலம்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடை 
வதாகத்‌ தெருவித்தனர்‌. நடு நரம்பின்‌ ஸைலம்‌ இலை நுனியை 
முதலில்‌ அடை$ிறது. அதன்‌ பிறகு இலை நுனியில்‌ டிரேகட்டு 
களின்‌ தொகுதி தோன்றுகறைது. இத்‌ தொகுதியிலிருந்து வரிசை 
வரிசையாக ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ தோன்றி 8ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு 
அடைந்து, இலை வரம்பு வழியே சென்று, நுனி நோக்கி வேறுபாடு 
அடையும்‌ பக்க முதல்‌ நரம்புகளின்‌ ஸைலத்துடன்‌ இணைகன்‌ றன . 
அறு நீள்‌ போக்கு நரம்புகளின்‌ (8312 1௦01110108] ஏல) ஸைல 
மும்‌, குறுக்கு பின்னலின்‌ (118௩9௭6196 0851001086) *4ஸைலமும்‌ அடி 
“நோக்கி வேறுபாடு அடைகின்றன. இளம்‌ டுலை நீளும்‌ பொழுது 
அடி நோக்கி வேறுபாடு அடைதல்‌ நடைபெறுகிறது. இலையின்‌ 
நனி வளர்ச்சி நிற்கும்‌ பொழுது அடி நோக்கி வேறுபாடு அடை 
வதும்‌ நிற்கிறது. நார்சிக்கஸ்‌ (1481015905) தாவரத்தில்‌ ஸைலம்‌ 
“தோன்றுவது டிரெடஸ்கானஷியாவில்‌ உள்ளது போல்‌ இருக்கறது. 


சோள இலைகளில்‌ ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவதை 
ஆராய்ந்து ஷெர்‌.மன்‌ (58௫, 1942) பல நிலைகளை புரோட்டோ, 
மெட்டா தஇசுக்களுடன்‌ இணைக்கின்றார்‌. இலையின்‌ தொடக்ககால 
இீட்சியின்‌ போது நடு நரம்புகளிலும்‌, பெரிய பக்க நரம்புகளிலும்‌ 
புரோட்டோ ஃபுளோயமும்‌, (றா௦10ற114050) புரோட்டே௱ 


அன்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ ஓ 


ஸைலமும்‌ (0101001810) நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைகின்‌ நன. 
இதே நரம்புகள்‌ புரோகேம்பிய நிலையில்‌ துனி நோக்கி வேறுபாறு 
அடைகின்‌ றன. 


நீள்‌ போக்கு வளர்ச்சி நிறைவு பெற்ற பின்னர்‌ பெரிய சிறிய , 
தரம்புகனில்‌ மெட்டாஸைலம்‌ மெட்டாஃபுளோயம்‌ ஆயெவை ழ்‌ 
தோக்கி வேறுபாடு அடைஇன்றன (இவை புரோகேம்பிய நிலையில்‌ 
துனி : நோக்கி வேறுபாடு அடைந்தவை). ஆகவே இவற்கதில்‌ 
புரோட்டோ லைலமும்‌, புரோட்டோஃபுளோயமும்‌ இல்லை. இசுக்‌ 
களை புரோட்டோ ஸைலம்‌, புரோட்டோ ஃபுளோயம்‌ என்று 
வகைப்படுத்த ஒரு உறுப்பின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு அமைப்பை அறிய 
வேண்டும்‌ என்பது மறுபடியும்‌ தெளிவாகிறது. ஒரு இலையின்‌, ஒரு 
குறிப்பிட்ட மட்டத்தில்‌ வளரும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொதப்புகள்‌ 
எல்லாம்‌ ஒரே கனிவளர்க்சி நிலையைச்‌ சார்ந்தவை. 


சோள இலைகளில்‌ கழ்‌ நோக்கெ வேறுபாடு அடைவது இஃப்‌ 
வரப்பின்‌ 8ழ்‌ நோக்கிய முடர்ச்சி அடைகலோடு சொடர்புடை 
பது. இதற்கு முன்னர்‌ இலை அடியும்‌, இலை உறையும்‌ (1,281 8.26 
நீள்கின்றன. இவ்வளர்ச்சியில்‌ பெரிய நரம்புகளின்‌ புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ சிதைகிறது. 8ம்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடையும்‌ மெட்டா 
ஸைலம்‌ அந்த மட்டத்தை அடைவகதற்க்கு முன்னரே இச்‌ தைவ 
,தடைபெறலாம்‌. (ஷா்மன்‌ 508103௩ 1942) புரோட்டோஃ புளோ 
பம்‌ வளர்ச்சியின்‌ பொழுது சிதைந்தாலும்‌ இத்தகைய நிகழ்ச்சிக 
வில்‌ ஃபுளோயம்‌ நன்கு ஆராயப்பட வேண்டும்‌” 


நீள்‌ போக்கு நரம்புகளுக்கு இடைப்பட்ட (0௦0௩ற15மாக1) 
நரம்புகள்‌ 8ம்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைஇன்‌ றன. 


இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவது 
இலையின்‌ வளர்ச்சி முறையை ஓட்டி மாறுபடுகிறது. முதல்‌ நரம்பில்‌ 
அதாவது நடுநரம்பில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவது என்‌ பது 
இலையில்‌ வாஸ்குலார்த்துசு நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைவதன்‌ 
ஒரு பகுதியாகும்‌. 


அனகரலிஸ்‌ (&ற82:ப11/8) தாவரத்தில்‌ மற்ற நரம்புசள்‌ எவ்‌ 
வாறுதோன்றுகன் றன என்று பார்ப்போம்‌. (டி. ஸ்லோவர்‌ 05 
310012 1958) நுளிநோக்கி] வேதுபாடு அடையும்‌ நூ நரம்பு 
ஸைலம்‌ இலை நுனியை அடைந்த பிறகு, பக்க நரம்புகனின்‌ சைலம்‌ 
அடிநொக்கி முதிர்ச்சி அடைகிறது. நடூநரம்பில்‌ மேலும்‌ சைலம்‌ 
“சேர்க்கப்‌ படுகிறது. 8ழ்ப்பக்க நரம்புகளின்‌ சைலம்‌ இலையின்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ பொழுது நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைறெது. சிறு 


80 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடத. 


தரம்புகளில்‌ சைலம்‌ தொடர்ச்சியற்ற நிலையில்‌ வேறுபாடு அடை 
இறது அல்லது நரம்புகளின்‌ முழு நீளத்திற்கும்‌ ஓரே நேரத்தின்‌. 


ட 
5) 





படம்‌ 4-4, 


இலைப்பரப்பில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ 
1.4. அடுத்துள்ள நிலைகள்‌. 
3. ௩டு நரம்பில்‌ முதல்‌ ஸைலம்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைதல்‌, 
௮௨ இலை நுனியில்‌ பக்க கரம்புகளின்‌ ஸைலம அடி கோக்கி வேறுபாடு 
அடைதல்‌, 
௮. ௩டு கரம்பில்‌ கூடுதலான ஸணைலம்‌ அடிகோக்கி வேறுபாடு அடைதல்‌. 
4. அடிப்பகுதி பக்க நரம்புகளின்‌ லைலம்‌ நுளி கோக்கி வேறுபாடு அடைகிற துஃ 


வேறுபாடு அடைகிறது. மாறுபட்ட இசைகளில்‌ வேறுபாடு அடை 
வது காரணமாக, ஓரே தொகுப்பிலுள்ள டிரேகிய வரிசைகண்‌ 


கடமா 


தண்டின்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி ஃபுளோயமும்‌ 87 


எதிர்‌ எதிர்‌ இசைகளில்‌ முதிர்ச்சி அடையலாம்‌. கோலியஸ்‌ 
(0016) லைகஸ்டிரம்‌ (1/20811யய) தகாரங்களில்‌ 8ம்‌ ஸெகண்டரி 
(1௦௦ 860000௨3) நரம்புகளில்‌ எஸலம்‌ தொடர்ச்சியாக நுனி 
தோ க்கி வேறுபாடு அடைூறது. மற்ற ஸெகண்டரி நரம்புகளின்‌ 

முதிர்ந்த சைலம்‌ சில குனித்த லோகசுகளில்‌ உள்ளது. இரு திசை 
வரல றன்‌] முதிர்ச்சி, நடுநரம்பு நோக்கியும்‌ இலை ஓரம்‌ நோக்‌' 
இயும்‌ நடைபெறுகிறது. சில நரம்புகள்‌ நடூ நரம்பிலிருந்து, 
தேர்டங்கி முழுதுமாக நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைகின்‌ றன: 
(டி. ஸ்லோவர்‌ 19881௦0016 1958) ்‌ 


லிரியோ டென்டிரான்‌ ((டாரர்‌௦0000) தாவரத்தில்‌ பெரும்‌ 
பாலான நரம்புகளின்‌ டிரேகியக்‌ கூறுகள்‌ தொடர்ச்சியாக முதிர்ச்சி 
வடைசின்‌ றன. (பிரே, 1955). ஆயினும்‌ சில நரம்டுகள்‌ தொடர்ச்ச 
வற்று இருக்கலாம்‌. இந்த தற்காலிக தொடர்சியற்ற நிலை 
பொதுவாச்‌ றிய நரம்புகளில்‌ காணப்படும்‌ (நரம்பு முடிவுகள்‌ : 
நீங்கலாக). இவைகளில்‌ டி.ரேகியக்‌ கூறுகள்‌ சிறிய நரம்புகளின்‌ 
அடியில்‌ முதலில்‌ தோன்றுகின்றன. பிறகு நுனி நோக்க முதர்ச்‌௪ு 
அடைஇன்றன. இலைகள்‌ பாதியளவு முதிர்ந்தவுடன்‌ எஸலம்‌ ' 
வேறுபாடு அடையத்‌ துவங்குகிறது. இலைகள்‌ முழு அளவை 
அடைந்தவுடன்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவது நிறைவு பெறுகிறது. 
இலையில்‌ ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவது தொடர்ச்சியாகவும்‌, 
ஸைலத்திற்கும்‌ முன்னதாகவும்‌ நடைபெறுவதாய்‌ பிரே 
(வு 1955) கண்டார்‌. டாக்சஸ்‌ (17௨06) தாவரத்தில்‌ தனித்த 
தரம்பின்‌ ஸைலம்‌ பெரும்‌ பாலும்‌ நுனி நோக்கியே வேறுபாடு 
அடைகிறது. ஸைலம்‌ இலை நுனியை அடையும்‌ பொழுது, இலையின்‌ 
தீள் திசை வளர்ச்சி "நிறைவு பெறுகிறது. இப்பொழுது குறுகிய. 
மரேகிட்டுகள்‌ (டிரான்ஸ்‌ ஃபூஷன்‌ (7740510510 (188866) வாஸ்‌ 
குலார்‌ திசுவைச்‌ சுற்றி வேறுபாடு அடைகின்‌ றன, ப 


- இதுவரை கூறப்பட்ட செய்திகள்‌ டிருகலின்‌ (7 60ய/, 1887) 
பழைய ஆராய்ச்சி முடிவுகளை ஒத்திருப்பது தெரிய வருகிறது, 


மொட்டுகளிலும்‌ பூக்களிலும்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ 


(048200௧00௧ பி இப்‌ கார்‌ 11௦ 8678) 


அப்று இலைகளில்‌ வேறுபாடு அடைவதைப்‌ போல 
மொட்டின்‌ முதல்‌]; இலைகளில்‌ இழுவை ஸைலம்‌ இரு இசைகளில்‌: 
வேறுபாடு அடைகிறது. (டி ஸ்லோவர்‌ 16900௭, 1958; காரிசன்‌ 
சோக, 1949) அக்‌ 1951; மாரஸ்டன்‌ & பெய்லி, 
இரல5000) & ௨11 1955). : 


தாடு 


42 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


கழ்‌ நோக்கிய (8851ற281) வளர்ச்சி மொட்டிற்கும்‌ சண்டிற்கும்‌ 
இடையே தொடர்பை ஏற்படுத்துகிறது. சல ஸைலம்‌ தண்டி 
லிருந்து மொட்டு நோக்கி (நுனி நோக்கி) வேறுபாடு அடைகிறது. 
ரை மூலா (ா/றா!1/8) கோண மொட்டுசவில்‌ நுனி நோக்கிய -: 
வளர்ச்சி காணப்‌ பட்டது. (டி.ரூசல்‌, 1120யி 7881). விரைவாக 
வளரும்‌ சுணிடுகளில்‌ அவ்வளர்ச்சி காணப்படலில்லை. மிகவும்‌ 
மெலிந்த தண்டுகளில்‌ இரு இசை கூறுகள்‌ இல்லை. கோண 
மொட்டுகளின்‌ ஃபுளோயத்திசுக்கள்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு 
அடைகின்றன.--தண்டிலிருந்து முன்‌ இலைகள்‌ (௦9119) வரை 
(ஈசா 183, 1945; காரிசன்‌ (௧11880 1949). 


இனப்பெருக்கத்‌ தண்டுகளில்‌ புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு 
அடைவது நன்கு ஆராயப்பட்டுள்ளது. ஒளிக்காலத்‌ தூண்டலுக்‌ 
குட்‌ பட்ட பெரில்லா (8ர11ல தாவரத்தில்‌ வாஸ்குலார்‌ இச 
மூதர்ச்ச அடைவதின்‌ விரைவு முன்னரே விளக்கப்பட்டது. பூக்‌ 
களில்‌ ஸைலம்‌ பேறுபாடு அடைவது பற்றி சில ஆராய்ச்கள்‌ 
விவரிக்கின்றன. பொது இலைகளில்‌ (1£௦011826 18) உள்ளசைப்‌ 
போன்ற பல கோலங்கள்‌ (084118) பூ விலைகளிலும்‌ காணப்‌ 
பட்டன. 


முடிவுரை 


தண்டுகளில்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்‌ இசுக்கள்‌ தோன்றுவது 
பற்றி குறைவாகவே செய்திகள்‌ உள்ளன. நுணுக்கமான பிரச்சனை 
களையும்‌, காற்றுக்‌ குழாய்‌ வேறுபாடு அடைவதற்கும்‌ தண்டின்‌. 
வளர்ச்சிக்கும்‌ உள்ள உறவையும்‌ தெளிவாக்கக்‌ கூடிய ஆராய்ச்‌ 
ஓகள்‌ மிகவும்‌ குறைவு, அத்தகைய ஆராய்ச்சிகள்‌ பிரைமரி 
குறைவு, அத்தகைய ஆராய்ச்சிகள்‌ பிரைமரி ஸைலமும்‌ பிரைமரி 
ஃபுளோயமும்‌ தோன்றுவதில்‌ உள்ள நிரந்தரத்‌ தன்மையை 
வெளிப்படுத்துகுன்றன. பொதுவாகப்‌ பார்க்கு மிடத்து புரோ 
கேம்பியத்தைத்‌ தொடர்ந்து ஃபுளோயம்‌ நுனிநோக்கி வேறு 
பாடு அடைவது தெரியும்‌. ஆனால்‌ ஸைலம்‌ இரு திசையிலும்‌ 
வேறுபாடு அடைகறது--இலையில்‌ நுனி நோக்கியும்‌ தண்டில்‌ €ழ்‌ 
நோக்கியும்‌ தண்டின்‌ சாற்றுக்‌ குமாய்‌ அமைப்பை இலை பெரும்‌ 
அளவிற்குக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. இதை ஸைலத்தின்‌ வளர்ச்சி 
தெளிவு படுத்துகிறது. 


பிளாஸ்டோ குரோன்‌ கால கட்டவனைப்படி லைலைத்ை.விட 
.-மூன்னதாகத்‌ தோன்றுவது ஃபுளோயம்‌ ஆகும்‌. ஆகவே 
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ஸைலத்தைவிட ஃபுளோயம்‌ இலை நுனிக்கு அருகில்‌ இருக்கிறது. 
இலை தோன்றுவதற்கும்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்‌ முதிர்ச்சி அடை 
வதற்கும்‌ உள்ளபிளாஸ்டோ குரோன்‌ இடைவெளி இலை 
அமைப்பு மாறுவதால்‌ பாதிக்கப்படலாம்‌. 


5. ஆய்வுக்குட்‌ பட்ட தாவரங்களில்‌ 
வாஸ்குலார்‌ இச தோன்றுதல்‌ 


(/ஜலபீகார்சக1100 1 நிரு ளங்மரவபிடு 1102ர்௦ம்‌ ந1லார்கு 


முன்னுரை 


வளர்ச்சிக்கும்‌ வேறுபாடு அடைவதற்கும்‌ உள்ள உறவுகளை: 
உற்று நோக்குவதால்‌ மட்டும்‌ விளக்க முடியாது. தோற்றத்திலும்‌: 
வளர்ச்சியிலும்‌ அதாவது மார்போஜெனிசஸினல்‌ (1401010200 6518) 
ஆர்வமுள்ளவர்கள்‌ ஆய்வு முறைகளைப்‌ பின்‌ பற்றுகிறார்கள்‌. ஒரு. 
தாவரத்தை அல்லது தாவரத்திசுவை குறிப்பிட்ட ஆய்வுகளுக்கு. 
உட்படுத்தி அதன்‌ முடிவுகளை காரண காரிய அடிப்படையில்‌. 
விளக்குகிறார்கள்‌. ்‌ 


காாவரங்களில்‌ செய்யப்படும்‌ ஆய்வுகள்‌ பின்‌ வருமாறு.வேதிப்‌: 
பொருள்களை பயன்‌ படுத்துதல்‌, குறிப்பாக (கம்‌06) ஆக்சின்கள்‌,. 
நுணுக்கமான அறுவைகள்‌, சூழ்நிலைக்‌ காரணிகளை (1305170017 0187 
$க01018) கட்டுப்படுத்துதல்‌, தாவரங்களிலிருந்து நீக்கப்பட்ட 
உறுப்புக்களை அல்லது இசுக்களை வளர்த்தல்‌, ஆகியவை. ஆய்வு 
நுணுக்கங்கள்‌ காரணங்களை சிறப்பாக அறியவும்‌ தகுந்த சூழ்நிலை 
களை உண்டாக்கி வளர்ச்சியை ஆராயவும்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ படுன்‌ 


தின. 


சில காரணிங்களுக்கும்‌ வளர்ச்டு நிலைகளுக்கும்‌ உள்ள உறவை: 
இதன்‌ முடிவுகள்‌ விளக்குகின்றன. காவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ பல- 
வகை கோலங்களையும்‌, தாவர உறுப்பு வேறுபாட்டின்‌ தோற்றத்‌ 
துயும்‌ பெரீதுவாக விளக்குகின்றன. வாஸ்குலார்‌ தாவரங்களில்‌ 
செய்யட்பட்ட ஆய்வுகள்‌ யாவும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசுவை ஆராய்வு 
தற்காக செய்யப்பட்டளை அல்ல. இருந்தாலும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இ௯- 
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(வேறுபாடு அடைவது என்பது வாஸ்குலார்த்‌ தாவரங்களின்‌ 
வளர்ச்சியில்‌ ஒரு சிறப்பான நிகழ்ச்சியாகும்‌. ஆகவே மார்போ 
.-ஜெனிச ஆய்வுகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தஇசு விரிவாக ஆராயப்பட்டுள்‌ 
அரது. இருத்த போதிலும்‌ தாவர வளர்ச்சியைப்‌ பற்றி குறிப்பாக 
வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்றுதல்‌ பற்றி மழமுமையாக அறியப்பட 
வில்லை. 


இலைகளை நீக்குவதால்‌ உண்டாகும்‌ விளைவு 
(1860 ௦1 0௦1721 ௦ரீ 1.6) 


இலை இழுவைகளுக்கும்‌, வளர்ச்சிக்கும்‌, இலைகள்‌ தோன்று 
வகுற்கும்‌ உள்ள உறவை அறிய சில ஆய்வுகள்‌ செய்யப்‌ 
வட்டுள்ளன. அவையாவன இலைபிரைமார்டியத்தை வெட்டி 
நீக்குதல்‌ அல்லது வளரவிடாமல்‌ அழித்தல்‌, இம்‌ முறையைக்‌ 
கையாண்டவர்களில்‌ ஹெல்ம்‌ (1340, 1992) ஒருவர்‌. இருவித்திலைத்‌ 
தாவர சண்டுகளில்‌ இலைபிரைமார்டியத்தை நீக்கியபின்‌ தாவ 
ரத்தை சிறிது காலம்‌ வளரவிட்டார்‌. அதன்‌ பிறகு தாவர உள்ள 
மைப்பை ஆராய்ந்தார்‌. சல இடங்களில்‌ பிரைமார்டியம்‌ முழுதும்‌ 
'நீக்கப்பட்டிருந்தது. சில சமயங்களில்‌ ஒரு சிறுபகு தமட்டும்‌ காணப்‌ 
பட்டது. புலப்படுகிற பிரைமார்டியத்தை ஹெல்ம்‌ (1120, 1994) 
'நீக்கி விட்டிருந்தார்‌ தற்கால அறிவியல்‌ கருத்துப்படி அத்தகைய 
பிரைமார்டியா புரோகேம்பிய நிலையில்‌ உள்ளது இலை இழுவை 
களைக்‌ கொண்டவை. உண்மையாக3வே இரந்த இழுவைகளில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ மாற்றங்களை ஹெல்ம்‌ (பிஏ, 71982) ஆராய்ந்தார்‌. இவ்‌ 
விமுவைகளில்‌ மேல்‌ உள்ள இளமையான பகுதிகள்‌ அதிகம்‌ பாதிக்‌ 
கப்டட்டன. புரோகேம்பியம்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்களாக வேறு 
பாடு அனடவதற்குப்‌ பதிலாக பாரங்சைமாவாச வேறுபாடு 
அடைந்தது. இதன்‌ ஆதிக்கம்‌ கழ்‌ நோக்கிய இசையில்‌ குறைந்தது. 
இருந்தாலும்‌ அறுவை செய்யப்பட்ட இடத்திற்குள்‌ &முள்ள 2,3 
கணு இடைப்‌ பகுதிகள்‌ வரை அதன்‌ ஆதிக்கம்‌ பரவியிருந்தது. 
*' புதிய இலை இழுவைகள்‌ தோன்றவில்லை'' என்று ஹெல்ம்‌ கூறி 
பது சரியாகப்‌ படவில்லை, 


இலை பிரைமார்டியத்திலிருந்து புரோகேம்பியம்‌ தண்டின்‌ 
வழியாக 8ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது என்ற கருத்து நில 
விய காலத்தில்‌ ஹெல்ம்‌ தன்னுடைய ஆய்வுகளைச்‌ செய்து வந்தார்‌ 
என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. (ஈசா 1880, 1943) மற்ற முறையை 
அவர்‌ அறிந்திருந்தால்‌ காயப்படுத்கப்பட்ட இலைகளின்‌ இழுவை 
-களில்‌ &ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைவது இல்லை என்று கூறி 
விருப்பார்‌. 


86 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


இருவத்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ இலை பிரைமார்டியாவை நீக்கும்‌ 
ஆய்வுகள்‌ ஹெல்மின்‌ ஆராய்ச்சி முடிவுகளை ஒத்துள்ளன. 


இத்தகைய ஆய்வுகள்‌ பெரணிகளில்‌ மிகவும்‌ நுணுக்கமாச 
வார்டுலாவால்‌ (14/8101881, 1944, 1946) செய்யப்பட்டன. மட்டக்‌ 
இழங்கின்‌ முனையிலிருந்து இளம்‌ இலைகள்‌ நீக்கப்பட்டன. அ௮இத்‌ 
தடுத்துத்‌ தோன்றிய இளை பிரைமார்டியா துளைக்கப்பட்டன. பல 
வாரங்களுக்குப்‌ பிறகு ஆய்வுக்குட்பட்ட உட்படாத மட்டக்‌ கிழங்‌ 
இன்‌ பகுதிகள்‌ ஆராயப்பட்டன. டிரையாப்‌ டெரிஸ்‌ (0ரூ0(818) 
தாவரத்தில்‌ ஆய்வுக்குட்படாத பகுதியில்‌ வாஸ்குலார்‌ உருளை 
(டிக்டியோஸ்டீல்‌) இயல்பான இலை இடை வெளிகளுடன்‌ இருந்தது 
ஆய்வுக்குட்பட்ட பகுதியில்‌ (சைஃபலனோஸ்மீல்‌) $1ற1100081616) இலை 
இடைவெளி காணப்படவில்லை. இதைப்‌ போன்ற ஆய்வு முடிவுகள்‌ 
வேறுசில பெரணிகளிலும்‌ காணப்பட்டன. சல வற்றில்‌ ஆய்வுக்‌ 
குட்பட்ட பகுதி மிகவும்‌ நலிந்தும்‌, சிறிய வாஸ்குலார்‌ உருளை, 
குறைந்த பித்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டும்‌ உள்ளன. வார்டுலாவின்‌ 
(84189, 7950) மற்றொறு ஆய்வில்‌ லெ இலைபிரை- மார்டியா நீக்‌ 
கப்பட்டதும்‌ பொதுவாக பிரைமார்டியா தோன்றாத இடங்களில்‌ 
இலை பிரைமார்டியா வேறுபாடு அடைந்தன. இவ்வாறு இலைகள்‌ 
புதிய இடத்தில்‌ தோன்றிய பிறகு இலை இழுவைகளின்‌ இடம்‌ 
மாறி இருப்பது தெரிய வந்தது. 


இலை வளர்ச்சியை ஒடுக்கும்‌ இத்தகைய ஆய்வுகளிலிருந்து 
தாமறியும்‌ செய்தி இது. பெரணிகளிலும்‌ விதைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ 
தண்டின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ இயல்பான அமைப்பு. இலை 
யும்‌ தண்டும்‌ என்றை ஓன்று பாதித்தலைப்‌ பொறுத்தது. இலைகள்‌ 
டூகோன்றும்‌ போது இவ்விலைகளின்‌ இணைப்புகள்‌ தண்டின்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியில்‌ தோன்றுசின்றன. இளையின்‌ வளர்ச்்‌௪ 
ஒடுக்கப்பட்டால்‌, கண்டின்‌ வாஸ்குலார்‌ அமைப்பு சிற்றிலைஉடைய 
இலை இடைவெளி இல்லாத தண்டின்‌ அமைப்பை ஒத்திருக்கிறது. 


இலை நீக்கம்‌ காரணமாக தோன்றும்‌ ஊட்டக்குறைவின்‌ விளை 
வுகளை இலைநீக்க ஆய்வுகளில்‌ அறிதல்‌ வேண்டும்‌. குறை ஊட்ட 
மூள்ள (111-0௦ப15064) டானியா (0௨௧௦௦) என்ற பேரணியின்‌ 
தண்டு இலை இடைவெளி, பித்‌ ஆகியவை இல்லாத தண்டை ஓத்தி 
ருந்தது. (வெஸ்ட்‌ 9/1 1917) விசியா (171012) பேசியோலஸ்‌ 
(520106) நாற்றுகளின்‌ வித்திலைகளை நீக்க ஆணிவேரில்‌ பித்‌ 
குறைவாகவோ அல்லது இல்லாமலோ இருந்தது. (பிளாஸ்கம்பரீ 
8185131006: 1970) நாற்று மேலும்‌ வளர்ந்த போழுது புதிதாகத்‌. 
தோன்றிய வேர்ப்பகுதி இயல்பான அமைப்புடன்‌ பித்துடண்‌ 
காணப்பட்டது. 
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மற்ற ஆய்வுசுளைவிட இலை நீக்க ஆய்வுகளுக்கு மார்போ 
ஜெனிகில்‌ சிறப்பான : பொருளுண்டு. வெட்மூர்‌, வார்டுலு 
(110 6&௭௨ா012௪1951) ஆகியோர்‌ இலை இடைவெளி உள்ள நினை 
கிலிருந்து இலை இடைவெளி இல்லாது நிலை தோன்றுவது இயற்‌ 
கையாக அடிப்படையானது என்று கருதுகன்றனர்‌. 


தண்டின்‌ வாஸ்குலாத்‌ தொகுதி உண்மையில்‌ தண்டைச்‌ 
சார்ந்தது; இலை இழுவைகளின்‌ கூட்டு அல்ல என்பதற்கு இதை 
ஒரு சான்றாகவும்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


தெளிவில்லா (1101ற014) வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்‌ கருத்து வார்டு 
லாவின்‌ கற்பனையாகும்‌. இக்‌ கருத்து இலை நீக்க ஆய்வு முடிவுகளை 
விளக்கப்‌ பயன்பட்டது. இலை வளர்வதைத்‌ தடுத்தால்‌, ஆரம்‌ 
பத்தில்‌ தொடர்ச்சியாக இருக்கும்‌ தெளிவில்லாத வாஸ்குலார்த்‌ 
இச இலை இடைவெளிகளால்‌ பிரிக்கப்படுவதில்லை. அதாவது 
இலை இடைவெளிகள்‌ உண்டாவதில்லை (வெட்மூர்‌ & வார்டுலா, 
400016 & வாய்யா). 


ஹேஜ்மன்‌ (1182, 1964) பல பெரணிகளின்‌ தண்டு 
முனைகளை ஆராய்ந்தார்‌. இளம்‌ இலை பிரைமார்டியத்தைச்‌ 
சேர்ந்த புரோகேம்பிய இலை இழுவையைத்‌ தவிர வேறு வாய்ப்‌ 
புள்ள சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ இசுக்களை சண்டின்‌ €ழ்ப்‌ பகுதியில்‌ 
அவர்‌ காணவில்லை. இவரது முடிவுகள்‌ ஈசாவின்‌ (89ய, 1954) 
கருத்தை ஒத்தமைகின்றன. வார்டுலாவின்‌ (/கபி௨) தெளி 
வில்லா வாஸ்குலாரீத்‌ இசு என்பது உண்மையில்‌ பித்‌ ஆக்குத்த௯ 
வாரும்‌, இது பார்ப்பதற்கு இளம்‌ புரோகேம்பியம்‌ போல்‌ 
தோன்றும்‌. 


இலைகள்‌ தோன்றுமிடத்தை நிர்ணயித்தல்‌ 


(ளற108110 014 510 ௦7 14௦6) 


இலை இழுவைக்கும்‌ இலைகளுக்கும்‌ உறவு விளக்கங்களில்‌ இஷ 
அமைப்பைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணிகள்‌ அவ்வளவு முக்பெ 
மானவை அல்ல. ஆங்கில இலக்கியங்களில்‌ (141678(07௦) இலை 
அமைப்பு பற்றிய பொதுவான விளக்கம்‌ நுனி ஆக்குத்தசுவின்‌ 
இடம்‌, இலை பிரைமார்டியத்தின்‌ அமைப்பு ஆகயெவற்றை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்டது (குலோவ்ஸ்‌, மோக, 1961), பிரஞ்சு 
மொழியில்‌ பரவலான கருத்து, “இலையைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 
தூண்டல்‌ இலை பாராஸ்டிக்கஸ்‌ வழியாக மேல்‌ நோக்கி நுனி 
தடுவிலிருக்கும்‌ இலை தோன்றும்‌ பகுதிக்கு நகருகிறது” என்று 
தெரிவிக்கிறது (கட்டர்‌ மோச, 1959; லாய்சியா 1,01968ய, 1959), : 


48 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


. இலை தோன்றுமிடத்தை உறுதி செய்வதில்‌ நுனி நோஃகி 
வேறுபாடு அடையும்‌ புரோகேம்பியத்திற்கு றந்த பங்குண்டு 
என்று வாஸ்குலார்த்‌ திசு ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ கூறுகின்றனர்‌. 
புரோகேம்பிய இமை கண்டு நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைவது 
எதிர்கால இலையின்‌ இடத்தை உறுதி செய்வதாக பலர்‌ தெரிவிக்‌ 
கின்றனர்‌. இந்த கருதுகோளின்‌ (1320116518) உண்டமயை அறிய 
வல ஆராய்ச்சிகள்‌ நடைபெற்றன. அவற்றில்‌ முதன்மையானது 
துனி ஆக்குத்திசுவிற்தக்‌ கீழே புதிய இலைகள்‌ தோன்றக்‌ கூடிய 
அடிப்‌ பகுதிகளை வெட்டி. நீக்குவதாகும்‌ (ஸ்நோ & ஸ்நோ 8001 & 
90௦, 1947 1948; வார்டுலா /காய/கர, 1949, 1956). இலைகள்‌ 
தோன்றுவதை “அறுவை” தடுக்கவில்லை. ஆகவே இலை பிரை 
மார்டியத்தின்‌ இடம்‌ வேறுபாடு அடையும்‌ இலை இழுவைகளால்‌ 
உறுதி செய்யப்படவில்லை என்று முடிவாகிறது. இலை தோன்று 
மமிடத்தை உறுதி செய்தும்‌ மேற்‌ கூறிய ஆய்வுகளில்‌ புரோகேம்‌ 
பியம்‌ வேறுபாடு அடைவது துல்லியமாக ஆராயப்படவில்லை. 
ஆய்வுக்குட்படுத்தப்பட்ட பெரணிகளில்‌ “பருவத்திற்கு மூன்‌ 
மூதிர்ந்த இலை இழுவைகள்‌' காணப்படவில்லை என்று வார்டுலா 
(காய்கள்‌, 1956) தெரிவிக்கின்ருர்‌. 


அகே நேரத்தில்‌ இலை தோன்றும்‌ வாய்ப்புள்ள பகுதிக்குக்‌ 
கீழே தொடக்க வாஸ்குலார்‌ திசு இருப்பதாகவும்‌, இத்‌ இச நீக்கப்‌ 
பட்டால்‌ தண்டு முளையில்‌ சில முக்கிய நிகழ்ச்சிகள்‌ நடைபெறுவ 
தாகவும்‌ வார்டுலா தெரிவித்தார்‌. (வார்டுலா, '48ம்‌1கர) 1956 7 
வார்டுலா & கட்டர்‌ (மாகாபி8௨ & மர்‌ 7956). பருவத்திற்கு 
முன்‌ முதிர்ந்த இலை இழுவைகளுக்கும்‌'', கொடக்க வாஸ்குலார்த்‌ 
சுக்களுக்கும்‌ உள்ள வேறுபாடு எந்த அடிப்படையிலும்‌ விளக்கப்‌ 
படவில்லை. இலை தோன்றும்‌ இடத்தை புரோகேம்பியம்‌ வேறு 
பாடு அடைவது உறுதி சேய்கிறதா? அல்லது இலை இழுவை வேறு 
பாடு அடைவதை இலைபிரைமார்டியம்‌ தூண்டுகின்றதா? என்பது 
இன்னும்‌ தெளிவாக்கப்‌ படவில்லை. இலைகள்‌ தோன்றுவதும்‌, 
புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடைவதும்‌ வளரும்‌ தண்டில்‌ ஒரே 
காலத்தில்‌ நிகழும்‌ பல நிகழ்ச்சிகளில்‌ இரண்டு நிகழ்ச்சிகள்‌ 
ஆகும்‌. 


நுனியை அரைகுறையாக தனிப்படுத்துவதாலும்‌ 
பிரித்தலாலும்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ 


, (௩46019 ௦ரி றகா!ப்8] 18018110௦0 கறம 19௦0 ௦ 8றல0ப) 


... உறுப்பு வேறுபாட்டின்‌ தனித்து இயங்கும்‌ மையமாக தண்டு 
துனி உள்ளதா? அல்லது தண்டு நுனி முதிர்ந்த இசுக்களால்‌ இயக்‌ 
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தப்படுகிறதா? என்ற கேள்விகளுக்கு ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ விடை 
தடி வருகின்றனர்‌ சில தலையாய ஆய்வுகள்‌ நுண்‌ அறுவையை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டவை. அவையாவன நீள்‌ போக்கு 
வெட்டுக்களால்‌ சுற்றியுள்ள திசுக்களிலிருந்து நுனியைத்‌ தனிப்‌ 
படுத்துதல்‌, நுனிகளைப்‌ பிரித்தல்‌, வெட்டி நீக்கப்பட்ட நுனிகளை 
வளர்த்தல்‌. வளரும்‌ ஆற்றலை நுனி பெற்றிருப்பதை இந்த ஆய்வு 
கள்‌ காட்டுகின்றன. அறை குறையாக தனிப்படுத்தப்பட்ட நுனி 
இறுதியாக காற்றுக்‌ குழாய்‌ உள்ள தண்டாக வளர்ந்தன. கீழே 
அமைந்துள்ள தண்டின்‌ பகுதிகளுடன்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச 
இணைப்பை ஏற்படுத்‌ இன. 


பிரிக்கப்பட்ட நுனிகள்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு உடைய பல தண்டு 
கஜா உண்டாக்கின. ஊட்டக்‌ கரைசலில்‌ வளர்க்கப்பட்ட நுனிகள்‌ 
வேர்களை உண்டாக்கின, இறுதியாக முழுத்‌ காவரத்தையே உண்‌ 
டாக்கின. ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்ம்‌ தாவரங்களில்‌ நுனியுடன்‌ சில இலை 
பிரைமார்டியா இருந்தால்தான்‌ முழுத்‌ தாவர வளர்ச்சி ஏற்‌ 
பட்டது. (ஆல்சாப்‌ &1190றற.1964) அரை குறையாக தனிப்படுகி 
தப்பட்ட நுனிக்கும்‌ அதன்‌ கீழுள்ள குண்டிற்கும்‌ இடையே 
புரோகேம்பிய இணைப்பு தோன்றும்‌ விபரங்களை பால்‌ (௨1, 19527 
தெரிவித்தார்‌. தண்டுநுனிக்கு மிகவும்‌ அருகில்‌ (எல்லா இலை பிரை 
- மார்டியாவும்‌ நீக்க) அறுவை செய்த பிறகு ஆக்குத்‌ திசுபித்‌ 
பாரங்கைமாவால்‌ தாங்கப்பட்டது. ஆச்குத்‌ திசுவிற்கும்‌ முதிர்ந்த 
இசுக்களுக்கும்‌ இடையே வாஸ்குலார்‌ இணைப்பு உண்டாகவில்லை 
(படம்‌ 5-1) பாரங்கைமா கம்பத்திற்கும்‌ அடுத்துள்ள திசுக்களுக 
கும்‌ இடைப்பட்ட இடத்தை கேலஸ்‌ (வேய) திசுக்கள்‌ நிரப்பின” 
துனி ஆக்குத்‌ இரு புதிய இலைபிரை மார்டியத்தைத்‌ தோற்று 
வித்து முதிர்ந்த தசுக்களுடன்‌ புரோகேம்பிய இணைப்பு பித்தின்‌ 
வழியாக ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைதன்‌ மூலம்‌ ஏற்பட்டது 
இவ்வாருக தண்டு பழைய தண்டு பகுதியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டது 


வேற்றிட மொட்டுகள்‌ கோண மொட்டுகள்‌ ஆகியவை தண்‌ 
மன்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியிலிருந்து சாற்றுக்குழி நிறைந்த 
வாரங்கைமாவால்‌ பிரிக்கப்படும்‌ முறையில்‌ இந்த இணைப்பு தடை 
பெறுகிறது, மொட்டுகளில்‌ புரோகேம்பியம்‌ 8ழ்‌ நோக்கி (அதா 
வ்து தண்டு நோக்கு) வேறுபாடு அடைகிறது. பேரணிகளில்‌ 
துளிர்த்த தண்டுகள்‌, மட்டக்கிழங்கின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகளில்‌ தாண்‌ 
டப்பட்ட மொட்டுகளை ஒத்திருக்கின்றன. (வார்டுலா, காயி 
7947) பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியை அடைவதற்கு முன்‌ &ழ்‌ 
(நோக்கி வேறுபாடு அடையும்‌ புரோகேம்பிய இழைகள்‌ நின்று 
அிட்டன. 


௪0 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


அரை குறையாக தனிப்படுத்சப்பட்ட நுனிகள்‌ துளிர்ப்பதின்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ இச வேறுபாடு அடைவதை ஆராய்பவர்கள்‌, புரோ 
டூகம்பியிம்‌ வேறுபாடு அடைவதற்கும்‌. இலை பிரைமார்டியா 
டூதான்றுவதற்கும்‌ உள்ள உறவை வெளிப்‌ படுத்தியிருந்தால்‌ இண்‌: 
ஐம்‌ பயனுள்ளதாக இருக்கும்‌. கோணமொட்டுகளில்‌ முதல்‌ புரேஈ 
கேம்‌.பிய இமைகள்‌ முன்‌ இலைகளின்‌ இமுவைகளாகும்‌. புரோகேம்‌ 
மயம்‌ 8ம்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைந்தாலும்‌ அல்லது நுணீ 
தோக்கி வேறுபாடு அடைந்தாலும்‌ இந்த உறவு மாறுவதில்லை, 


துளிர்த்த தண்டுகளில்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌ 8ழ்‌ 
தோக்கி வேறுபாடு அடையும்‌ புரோகேம்பியம்‌ இலை பிரைமார்டி 
வத்துடன்‌ இணைவதைக்‌ காட்டுகின்றன. வாய்ப்புள்ள வாஸ்சூ 
லார்த்‌ திசுக்கள்‌ முதலில்‌ குழல்‌ போல்‌ கோன்றின என்று பாஷ்‌ 
(இவ! 1952) கெரிவிக்கிறார்‌. இக்‌ குழல்‌ புரோகேம்பியமாக ஆனதஈ 
அல்லது எச்ச ஆக்குத்திசுவா (௩65101121 றள!$(2ஊா) ஆனதா என்பது 
டுதரியவில்லை (ஈசர்‌ 1980, 1954) இதன்‌ பிறகு வழக்கமாக இழுஹை 
களும்‌, இலை இழுவை சிம்போடியாவும்‌ கோன்றின. 


நீள்‌ வெட்டுக்களால்‌ பிரிக்கப்பட்ட தண்டு நுனிகளின்‌ சிறிய 
பகு திகள்டுயல்பான தண்டுகளாக வளர்ந்தன. ஒள்வொருபகுதியும்‌. 
சீமே உள்ள தண்டுடன்‌ பக்க இணைப்புகளைக்‌ கொண்டிருப்பதான்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ இசுவின்‌ ஒரு பகுதி இயல்பான இடங்களில்‌ தோன்‌ 
யது. மற்றொரு பகுதி பித்தாக வளரக்கூடிய்‌ இசுவிலிருந்து வெட்‌ 
இப்பகுதி ஒரமாக க&ீழ்‌ நோக்கி வேறு பாடு அடைத்தது. துளிர்த்த 
தண்டுகள்‌ நன்றாக வளரும்‌ போது தொகுப்புகளின்‌ உருளை தோன்‌ 
துகிறது. இரண்டிற்கு மேற்பட்ட உருளைகள்‌ இணைவது ஒரு கணை 
ஓரு சண்டுடன்‌ இணைவது போல்‌ இருக்கிறது. 


இத்த ஆய்வுகளிலிருந்து இரண்டு மூடிவுகளை அறிகின்றோம்‌ 


அவையாவன 


7, புதிய வாஸ்குலார்த்‌ திசு உண்டாவதை நுனி தாண்‌௫ 
இறது. 


2. தொடக்க வாஸ்குலார்‌ இசு அமைப்பு இலை இடைவெண்‌ 
லாத தண்டைச்‌ சார்ந்தது என்று மெய்ப்பிக்கிறது. 
தத று ற 


முதலாவது முடிவு (வாஸ்குலார்‌ இச அமைப்பை நிர்ணயம்‌ 
செய்வது நுனி; முள்ள திசுக்கள்‌ அல்ல) துளிர்க்கும்‌ தண்டுகளின்‌ 
புரோ சேம்பியம்‌ 8ழ்‌ ளோக்கி வேறுபாடு அடைவதை அடிப்படை 
வாகக்‌ கொண்டது. முன்பு கூறியது போல்‌ வேற்றிட மொட்டுகள்‌, 
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கோண மொட்டுகள்‌ தாய்‌ அச்சுடன்‌ இணைகின்ற பொழுது புரோ 
கேம்பியம்‌ &ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைகிறது. ஆனால்‌ மொட்டி, 
விருந்நு தோன்றும்‌ சண்டுகளில்‌ புரோகேம்பியம்‌ நுனி நோக்‌ 


. 


படம்‌ 5-1, 
லூபினஸ்‌ (1.18) தண்டின்‌ நீள்‌ வெட்டுப்‌ பகுதிகள்‌, (130) 
௮. தண்டு நுனி நான்கு நீள்‌ போக்கு வெட்டுகளால்‌ தனிப்படுத்தப்படுகிறது. - 
ஆ. 15 நாட்களுக்குப்‌ பின்னர்‌ தண்டு நுனியின்‌ தோற்றம்‌, வெட்டுப்‌ பகுதி புண்‌ 
ஆற்றும்‌ திசுக்களால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது, நுனி சற்று மேல்‌ எழும்பியது போல்‌: 
தோன்றுகிறது. சில இலைகளையும்‌ உண்டாக்கியுள்ள து; 
்‌ 1... தண்டு நுனி. 





வேறுபாடு அடைகிறது. துளிர்க்கும்‌ தண்டுகளிலும்‌ இத்தகைய 
முறை நடைபெறுவதாக நாம்‌ நம்பலாம்‌, ஆனால்‌ அது குறித்து 
தக்க செய்இகள்‌ இல்லை. நுளியின்‌ செயலை புரோகேம்பியம்‌ வேறு. 
பாடு அடைவதின்‌ அடிப்படையில்‌ விளக்க வேண்டும்‌. 


துளிர்க்கும்‌ தண்டிற்கும்‌ தாய்‌ அ௮ச்சிற்கும்‌ இடைப்பட்ட. 
தொடக்க இணைப்பு மூதல்‌ இலைகளுக்கு தொடர்பாக இருக்கிறத 
என்பது ஆராயப்பட வேண்டியது, அதாவது தாண்டுதல்‌ சண்டு 
நுனியிலிருந்து வருகிறதா? அல்லது வளரும்‌ பிரைமார்டியஈ 
உடைய தண்டிலிருந்து வருகிறதா? என்பது தெளிவுபடுத்த. 
வேண்டிய கேள்வி. 


வேற்றிட மொட்டில்‌ புரோகேம்பியம்‌ 8ழ்‌ நோக்கி வேறுபா 
அடைவது துருவ வழி நடைபெறுவதாக கல்லின்‌ (1960) தெரி 
ளித்தார்‌. 


நித தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


பிளாக்ஸ்‌ (1112, வித்திலைத்‌ தண்டில்‌ புறத்தோல்‌ திசுக்களில்‌ 
தலை€$மாக ஒட்டப்பட்ட மொட்டுகள்‌ வளருமாறு தாண்டப்‌ 
ட, பட்டன. தலை€$மான மொட்டுகளில்‌ வாஸ்குலார்‌ திசு 8ழ்‌ நோக்கி 
வேறுபாடு அடைந்தது. அதாவது வித்திலைத்தண்டைப்‌ பொறுத்த 
- வரை மேல்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைந்தது. ஆனால்‌ வித்திலைத்‌ 
_தண்டினுள்‌ அசன்‌ போக்கு 8ழ்‌ நோக்கி அமைந்திருந்தது. 


இரண்டாவது முடிவு (தண்டின்‌ வாஸ்குலார்‌ திசுவின்‌ ஒரு 
- பகுதி இலையுடன்‌ தொடாபில்லாதது) பொதுத்கவரை தண்டு 
சார்புள்ள திசுவிற்கும்‌ இலை இமுவைக்கும்‌ வேறுபாடு இல்லை என்‌ 
பது முன்னரே விளக்கப்பட்டது. இத்த முடிவீற்குச்‌ சாசகமான 
, ஆய்வுகள்‌ குறைவு (ஈசா 1880, 1954). 


திசு வளர்ப்புகளில்‌ வாஸ்குலார்‌ தி௬ 
வேறுபாடு அடைதல்‌ 


வளர்ப்பு திரவங்களில்‌ கேலஸ்‌ (௦81108) திசு தானாகவே திசுவை 
தோற்றுவிக்கலாம்‌. பொதுவாக அத்தகைய திசுக்கள்‌ ஒரு 
தொகுதியாக இருப்பதில்லை. சிறு முடிச்சுகளாக (14௦04ய126) 
ஸைலத்தை மட்டும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. (பால்‌ வி], 7950. 
காதொரட்‌, செப்‌, 1959), அல்லகு ஸைலம்‌ ; புளோய ்‌ 
ஆகிய இரண்டையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவ்விரு இசுக்களுக்கியே 
'கேம்பியம்‌ இருக்கலாம்‌. பல திசுவளர்ப்பு ஆய்வுகளில்‌ சதைப்பற்‌ 
றுள்ள வேர்களின்‌ ஸெகண்டரி வாங்குலார்த்‌ திசு பாரங்கைமாவி 
லிருந்து (குறிப்பாக ஃபுளோயத்திலிருந்து) கேலஸ்‌ வளர்ச்சி 
. கிடைக்கிறது. 


, கேலஸ்‌ திசுக்களை ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ தனித்தனி ஸெல்க 
.ளாசுப்‌ பிரித்தனர்‌. அதன்‌ பிறகு தனி ஸெல்களின்‌ வளர்ச்சியை 
ஆராய்ந்தனர்‌ (ஸ்டூவர்டு, 5068ம்‌, 1958). தனி லெல்லிலிருந்து 
கோன்றிய ஸெல்தொகுதி பாரங்கைமாவின்‌ இயல்பைப்‌ 
பெற்றுள்ளது, ஓரளவிற்கு வளர்ந்த பிறகு ஸெல்தொகுதியின்‌ 
,தடுனில்‌ ஸைலம்‌ தோன்றியது. மிறகு ஸைலத்தைச்‌ சுற்றி 
கேம்பியம்‌ உண்டாகியது. ஸைலத்திற்கு அப்பால்‌ புரோகேம்பிய 
கோன்றல்கள்‌ ஃபுநோயக்‌ கூறுகளாக வேறுபாடு அடைந்தன. 
இறுதியான கேலசல்‌ ஒரு வேர்‌ நுனி தோன்றி வேராக வளர்ந்தது , 
இவ்வேர்‌ திசுக்கள்‌ வழியாக எளர்ந்து வளர்ப்பு திரவத்தை 
அடைந்தது. வேர்‌, தொடர்ந்து வளிரும்‌ பொழுது மூல ஸேல்‌ 
தொகுதி புலப்படவில்லை, 
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. , வேருடன்‌ கூடிய இந்த ஸெல்‌ முண்டு தகுந்த அடி.ப்பொருளில்‌ - 
நடப்பட்டால்‌, அது மொட்டுகளை உண்டாக்கி முழுத்‌ தாவரத்தை - 
யும்‌ தோற்றுவிக்கிறது. அத்தகைய தாவரத்தில்‌ தண்டு வேர்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தஇசு தொடர்ச்சியாக உள்ளது. இத்‌. 
தொடர்ச்ச தனிவளர்ச்சி முறையில்‌ ஆராயப்படவில்லை, 


வேர்‌ தோன்றுவதற்கு முன்னர்‌, சில சமயங்களில்‌ வேர்‌” 
இல்லாமலும்‌ கேலசில்‌ மொட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. செக்கொயா 
'செம்பர்வைரன்ஸ்‌ 5200014 88) தாவரத்தில்‌ வேர்‌: 
இல்லாத கேலசு வளர்ப்புகளில்‌ மொட்டுகள்‌ கோன்றுவதை பால்‌. 
(3௮௨, 7950) கண்டார்‌. வோர்‌ வளர்ப்புத்துண்டுகளில்‌ தானாக. 
தோன்றும்‌ மொட்டுகளை கரமுஸ்‌ (081118, 1949) கண்டறிந்தார்‌: 
அதன்‌ பிறகு க&ீமுள்ள இசுக்களில்‌ கடத்தும்‌ கூறுகள்‌ மொட்டி 
லிருந்து கேம்பியம்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைந்தன. புதிய வாஸ்‌ 
குலார்த்‌ இச கேம்பியத்துடன்‌ இணையுமிடத்திற்குக்‌ கீழே வாஸ்‌: 
குலார்த்‌ இசு வளர்ந்து வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகளை உண்டாக்குகின்றன. 
ஆய்வுத்‌ தாவர உறுப்பு வளர்ப்பு இரவத்தில்‌ வேரை உண்டாக்கும்‌ 
ஆற்றல்‌ பெற்றிருந்தால்‌, வேர்‌ தோன்றும்‌. இவ்வாறாக வாஸ்‌ 
குலர்‌ இசு வேறுபா௫ அடைவது (இலையுடை ய) கண்டிலிருந்து। 
வர்‌? நாக்கி இருப்பதாக்‌ காமுஸ்‌ (கவோப8, 17949) தெரிவிக்கின்றார்‌. 


வளர்ப்பு வேர்‌ துண்டுகளுடன்‌ ஒட்டப்பட்ட மொட்டுகள்‌ 
முள்ள கேலசில்‌ வாஸ்குலார்‌ இசு வேறுபாடு அடைவதை தூண்டு : 
இன்றன என்று காமுஸ்‌ (௦81105, 1949) கண்டறிந்தார்‌. வேரின்‌: 
ஃபுளோயத்தில்‌ மொட்டுகள்‌ ஒட்டப்பட்டால்‌ கேம்பியகத்தை 
நோக்கும்‌ வாஸ்குலார்‌ இழைகள்‌ தோன்றின்‌. 


இந்த ஒட்டு ஸைலம்‌ பாரங்கைமாவில்‌ செய்யப்பட்டால்‌ : 
தனித்‌ தனி தொகுதியாக இங்குமங்கும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்‌ 
றியது. வாஸ்குலார்த்‌ இகக்களை வளருமாறு தரண்டுவது மொட்‌.. 
டின்‌ ஹார்மோன்கள்‌ (11010.0028)என்று காமுஸ்‌: (கேர ய$ 1949) 
இிவரித்தார்‌. 

கேலூலிருந்து மொட்டை ஒரு ஜவ்லினால்‌ (4801206) பிரித்தா” 
லும்‌, அல்லது கேலசில்‌ ஆக்சனை செலுத்தினாலும்‌ மொட்டு ஓட்டில்‌. 
(003 ஜஃிீர் ஹஜ உண்டாகும்‌ அதே விளைவுகள்‌ ஏற்படுகின்றன. 
வெட்மூர்‌ (944016, 1955, 1963) முதலியோர்‌ கேலசில்‌ மொட்‌' 
டின்‌ விளைவுகளை ஆராயவும்‌ ஆய்வுமுறைகளை மேலும்‌ செம்மைப்‌ 
படுத்தினார்‌. முதலாவதாக இரு வித்திலைத்‌ தாவர பேரினங்களின்‌ 
(குறிப்பாசு சிரிங்கா (1102௨) வேறுபாடு அடையாத பாரங்கைமா ' 


க்‌ தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


தன்‌ மயுடைய கேலசுகளை வளர்ப்பு திரவங்களில்‌ வெற்றிகரமாக 
வளர்த்தனர்‌. அதன்‌ பிறகு கேலசுகளில்‌ மொட்டு ஒட்டுதல்‌ மூல 
_மும்‌ , ஆக்சனை செலுத்துவது மூலமும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு கோலங்‌ 
கள்‌ தோன்றுமாறு செய்தனர்‌. 


இவ்வாறு தூண்டப்பட்ட வாஸ்குலாரத்‌ இசுக்களின்‌ 

. அமைப்பை மாற்றும்‌ வழியையும்‌ அறிந்தனர்‌ (ஆக்சன்‌ சர்க்கறை 
ஆகியவற்றின்‌ செறிவை (0001121100) மாற்றுவதன்‌ மூலம்‌) 
.கேலில்‌ ஒட்டப்பட்ட மொட்டு வளரும்‌ பொழுது பிரியும்‌ ஸெல்‌ 
. களின்‌ முடிச்சுகள்‌ (1400110168) சிதறலாக மொட்டின்‌ அடியில்‌ 
தோன்றின. இந்த முடிச்சுகள்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு 
அடையும்‌ போது ஒரு வட்டமான அமைப்பில்‌ தோன்றின. இவ்‌ 
வட்டத்தின்‌ மையம்‌ நோக்கி ஸைலமும்‌, எதிர்‌ திசையில்‌ ஃபுளோ 
யமும்‌ உள்ளன. இசுற்கு அடுத்து நிலையில்‌ முடிச்சிற்குள்‌ கேம்பியம்‌ 
இருந்தது. தொகுப்புகள்‌ நெருக்கமாக இருந்தால்‌ தொகுப்பு 
களுக்கு இடையேயும்‌ கேம்பியம்‌ காணப்படும்‌. இவ்வாராக வட்‌ 
, டத்தில்‌ ஒரு தொடர்ச்சி உண்டாகிறது. கேலசின்‌ ஆழமான உள்‌ 
, பகுதியில்‌ மேலும்‌ முடிச்சுகள்‌ வேறுபாடு அடைகின்றன. வெளிச்‌ 
_சுற்று நெடுக முண்டுகள்‌ சிதறலாக உள்ளன. ஆனால்‌ ஃபுளோயம்‌ 
வளர்ப்புக்‌ கரைசலை நோக்கி இருந்தது. 1க்க்‌ (இன்டோல்‌அஒடிக்‌ 
அமிலம்‌) சுக்ரோஸ்‌ ($மா086) ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டே அகர்‌£ 
,(&8௨) துண்டுகளைக்‌ கொண்டு கேலசில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோல்‌ 
_துமாறு செய்யலாம்‌. ஆதலால்‌ கேலசில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வே 
,பபாடு அடைவதில்‌ முதன்மையான காரணி ஹார்மோன்கள்‌ 
என்று தெரிகிறது. அவ்வாறு வேறுபாடு அடைவது மொட்டினால்‌ 
. தூண்டப்படும்‌ பொழுது ஹார்மோன்களின்‌ பிறப்பிடம்‌ மொட்டு 
_ ஆகும்‌. 


நுனி ஆக்குத்‌ இசுவினால்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு 8ழ்‌ நோக்கி 
. தூண்டப்படுகிறது என்ற கருத்தை இந்த ஆய்வுகளின்‌ முடிவுகள்‌ 
ஆதரிக்கின்றன. (அல்சோப்‌ &180றற 1964, வெட்மூர்‌ &ரீர்‌ 
9740௦7௦ & வள 1969) இவ்வாடிரியார்கள்‌, இளமையான: இலை 
, பிரைமார்டியத்திற்கு மேலுள்ள ஆக்குத்‌ தஇசுவை குறிப்பிடுகின்றுர்‌ 
களா என்பது தெரியவில்லை. ஸெல்பிரிவையும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச 
வேறுபாடு அடைவதையும்‌ கேலசில்‌ தாண்டக்‌ கூடிய ஓட்டு 
பத501௦0) இலைகளுடன்‌ இருந்தது என்று வெட்மூர்‌ _ரீர்‌ (9740016& 
நம்‌ 1963) ஆகியோர்‌ செரிவிக்கின்‌ றனர்‌- 


எல்லா கேலஸ்‌ தொடர்பான ஒட்டு ஆய்வுகளிலும்‌ இலையிரை 
_மர்ர்டியாவுடன்‌ கூடிய தண்டு நுனிகள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டன. 
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ஆக கேலசுக்குக்‌ கிடைப்பது நன்கு அமைந்த தண்டு ஆகும்‌/ 
“வெறும்‌ ஆக்குத்‌ இசு மட்டும்‌ அல்ல. 


””' தண்டை. 8ர்‌ செய்வதில்‌ (80111021100) நுனி ஆக்குத்‌ இச 
வின்‌ வேலை என்ன?'' என்பதைப்‌ பற்றி மூரணான கருத்துக்கள்‌ 
இருப்பதால்‌ இவ்‌ வேறுபாட்டை அலட்சியம்‌ செய்வதற்கில்லை. 


பரவல்‌ பொருளின்‌ செறிவு வேறுபாடு காரணமாக மைட்‌: 
பாடிக்‌ (14710110) பிரிவு தூண்டப்‌ பெற்று கேலூல்‌ முண்டுகள்‌ 
“தோன்றுகின்றன என்று வெட்மூர்‌ & ரீர்‌ (9721000176 & 10) ஆகு 
, யோர்‌ கண்டனர்‌: முண்டுகள்‌ ஒரு வட்டத்தில்‌ அமைந்திகுப்‌ 
பதால்‌ தண்டில்‌ சமமான பரவல்‌ நடைபெறுகிறது என்று பெருள்‌. 


பல மொட்டுகள்‌ நெருக்கமாக ஒரு வட்டத்தில்‌ ஒட்டப்‌ பட்‌ 
டால்‌ முண்டுகள்‌ ஒரே வட்டத்தில்‌ தோன்றின. மொட்டுகளுக்‌ 
"இடையே இடைவெளியிருந்தால்‌ முண்டுகள்‌ தனித்தனி வட்டங்‌ 
களில்‌ கோன்றின. ஆக்சின்‌ நிறைந்த அகாரை ஓட்டும்போது ஒரு 
வட்டத்தில்‌ முண்டுகள்‌ தோன்றின. கேலகினுள்‌ நுண்‌ பைப்பெட்‌ 
(14107௦ 1066) மூலமாக ஆக்கினையும்‌, சர்க்கரையையும்‌ செலுத்தி 
ஹல்‌ பைப்பெட்டைச்‌ சுற்றி ஒரு முழுவளையம்‌ ஸைலமும்‌ ஃபு$ள 
வமும்‌ தோன்றின. இவற்றிற்‌ இடையே கேம்பியம்‌ உண்டு. இத்து 
*காலங்களுக்கும்‌ வேர்‌ தண்டு ஆகிய வற்றின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இக. 
அமைப்பிற்கும்‌ உள்ள ஒற்றுமையை பலர்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌. 


ஆக்சின்‌, சர்க்கரை ஆகியவற்றின்‌ செறிவையும்‌, பரவியிருத்‌ 
அலையும்‌ பொறுத்து பலவி* ஸ்டீல்‌ அமைப்புகள்‌ தோன்றுவதாக 
அவர்கள்‌ கருதுகின்றார்கள்‌. இருந்தாலும்‌ €ழ்க்கண்ட வஸ்குலார்த்‌ 
இசு வேறுபாடு அடையும்‌ முறைகளில்‌ ஹார்மோன்‌ தாண்டுதலின்‌ 
கங்கு என்ன என்பது தெளிவாக்கப்‌ படவேண்டும்‌. 


3. இயல்பாக புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடை தல்‌, 
2, புரோகேம்பியம்‌ நுனி நோக்க வேறுபாடு அடைதல்‌, 


9. சிலவற்றில்‌ புரோகேம்பியம்‌ 8ம்‌ நோக்இ வேறுபாடு 
அடைதல்‌. 


இருவித்திலை அல்லது ஜில்னோஸ்‌ பொம்‌ தாவரத்தண்ட. 
தொடர்ச்சியாக வேறுபாடு அடையும்‌ பொழுது “தூண்டுதல்‌ 
காரணி' (110101146 180100)மேல்‌ நோக்கி செல்வதாக தம்பப்பறு 
இறது. ஒரு வ்த்திலைத்‌ தாவரத்‌ தண்டு, இலைஆ௫யவைகளில்‌ இடை. ' 


96' தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


வளர்ச்சி ஒங்கி நிற்பதால்‌ தூண்டல்‌ முறை மாறுபடலாம்‌; புரேஈ 
கேம்பியம்‌ 8ம்‌ நோக்கு வேறுபாடு அடையலாம்‌. கோண மொட்டு 
அல்லது வேற்றிட மொட்டு அல்லது வேர்‌ துண்டில்‌ வேற்றிட. 
மொட்டு ஆகியவைகளுக்கு தூண்டுதல்‌ வளரும்‌ மொட்டிலிருந்கே- 
இடைக்கிறது. இதன்‌ விளைவாக முன்னரே உள்ள இசுக்களுடன்‌ 
இணைப்பு &ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைவதால்‌ ஏற்படுகிறது; 
€ீவறுபாடு அடையாத கேலசு தூண்டப்‌ பெற்றால்‌ தொடர்ச்‌ 
யான வாஸ்குலார்த்‌ த உண்டாவதில்லை. (வெட்மூர்‌ & ரீர்‌ 
940016 & 8160, 7962) கேலசு இசுவில்‌ வேர்கள்‌ இருந்தால்‌,.. 
தெடர்ச்சியாக வாஸ்குலார்த்‌ இச கேலசு வழியாக &ழ்‌ நோக்க 
வேறுபாடு அடைகிறத. (ஸ்டீவர்டு 5168ம்‌ 1958) தாண்டல்‌: 
காரணி தாண்டலுக்குட்படும்‌ தாவரப்‌ பகுதியின்‌ நிலை, குன்மை்‌ 
ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்து வளாச்சிக்‌ கோலம்‌ அமையும்‌. 


ஸைலம்‌ ஃபுளோயம்‌ ஆகியவற்றின்‌ நிலைத்‌ 
தொடர்புகள்‌ 


(2௦05410081 81௧11௦0 01901 கா! ற 20) 


வாஸ்குலார்த்‌ தரு வேறுபாடு அடைவதில்‌ விளக்கப்படாக 
செய்தி ஸைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ இயல்பாக அமைந்துள்ள நிலை: 
யாகும்‌. ஸைலமும்‌ தண்டின்‌ மையம்‌ நோக்கியும்‌ ஃபுளோயம்‌ 
தண்டின்‌ வெளிச்சுற்று நோக்கியும்‌ அமைந்துள்ளன, இந்நிலை: 
உிரைமரி ஸெகண்டரி வாஸ்குலார்த்‌ இசுத்‌ தொகுதிகளில்‌: 
காணப்படுகிறது, 


புறம்பட்ட வளர்க்சியுடைய (ஆறக௱௮1006 ௦) தாவரங்‌- 
களும்‌ உள்‌ஃபுளோயம்‌ உடைய தாவரங்களும்‌ இதற்கு விதி விலக்‌. . 
குகள்‌ ஆகும்‌: 


ஸ்டூவர்டு முதலியோர்‌ (51ம்‌, 1958)வளப்பு5 கேலசுகளின்‌ 
சூழ்‌ வட்ட (0010201710) முண்டுகளில்‌ ஸைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ 
அமைந்திருப்பதை உயிர்‌ வேதியியல்‌ (91௦0 ௯15(ர/) அடிப்படை... 
வில்‌ விளக்குகின்றார்கள்‌- ன 


1. ஸெல்தொசுதி ஓரளவிற்கு வளரும்‌ பொழுது, உட்ஸெல்‌* 
களின்‌ சூழ்நிலை மாறுகிறது. ஆகவே உட்ஸைல்களின்‌ போக்கு. 
வெளி லெல்களிலிருந்து மாறுபடுகிறது. / 


2. உட்ஸெல்கள்‌ டிரேகிட்டுகளாக மாறி ஸெல்‌ உட்பொருளை 
இ! 201120(8) இழக்கின்றன. றி டபொரு 


ஆய்வஒக்குட்பட்ட தாவரங்களில்‌... வலித்‌ தோன்றுதல்‌ 97” 


3, ஓரு புண்ணில்‌ தோன்றுவது போல கேம்பிய ஸெல்கள்‌ 
லிக்கின்‌ உறையுடன்‌ கூறுகளுக்கு இடையே தோன்றுகிறது. 


4. கேம்பியத்திலிருந்து பிரியும்‌ ஸெல்கள்‌ இறந்த உட்‌ ஸெல்‌ 
களிலிருந்து வெளியே வளர்ப்புத்‌ திரவம்‌ வரை பரவி அமைத்‌ 
துள்ளன. 


5. வேறுபட்ட ஊட்ட நிலையில்‌ ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடை 
இதது. ஊட்ட நிலை வேறுபாடு ஆக்சின்‌- சர்க்கரை செறிவு மாறுவ 
தாலும்‌ உண்டாகலாம்‌. 


இந்த வளக்கம்‌ எல்லாவற்றிற்கும்‌ பொதுவானதல்ல;. 
பொகுந்துவதும்‌ அல்ல, ஏனெனில்‌ ஆம்‌ ஃபிவாசல்‌ (&௱ற01198521) 
தொகுப்புகளின்‌ தோற்றத்தை இதனால்‌ விளக்க முடியாது. 
(ஸைலம்‌, ஃபுளோயத்தைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌) இத்தகைய தொகுப்பு 
கள்‌ சில தாவரங்களில்‌ (ஒரு வித்தலை, இருவித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌) 
காணப்படுகின்றன. கேம்பியம்‌ தடையில்லாத ஒரு பரப்பிற்குக்‌ 
எமே இருப்பதாகவும்‌, வெளிப்புறம்‌ ஃபுளோயத்தையும்‌ உப்புறம்‌ 
ஸைலத்தையும்‌ உண்டாக்குவதாகவும்‌ பழைய ஆராய்ச்சியாளர்‌ 
கள்‌ நம்பினார்கள்‌. 


புண்படுத்தப்‌ பட்ட தண்டுகள்‌ துளிர்ப்பளத அப்படையாக௪ 
கொண்டு, வெளியே தெரியும்‌ பகுதிக்கு செங்குத்தில்‌ பல செறிவு 
களில்‌ காரண! இருப்பதாக வாரன்‌ வில்சன்ஸ்‌ (௨௦௦ 911801ட, 
1961) தெரிவித்தார்‌. காரணி பொறுத்தமான செறிவில்‌ இருக்கு 
மிடத்தில்‌ கேம்பியம்‌ தோன்றியது. வாட்டக்‌ கெள்கை (020100 
01௦00) சில தாவரங்களில்‌ ஸைலம்‌ ஃபுளோயம்‌ நிலை மாறி 
இருப்பதையும்‌ விளக்குகிறது. வாட்டத்தின்‌ இசை ஸைலம்‌ஃபுளோ 
யம்‌ தோன்றுவதின்‌ இசையைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. வாட்டத்தின்‌ 
இசை மாறும்‌ போது ஸைலம்‌ இடையே ஃபுளோயம்‌ காணப்படு 
இறது. லையான்களிலும்‌ (144089) புறம்‌ பட்ட குறுக்கு வளர்ச்சிலும்‌ 
இந்நிலையைக்‌ காணலாம்‌. 


பூஃபிரேசியா (யறமாக518) தாவரத்தண்டில்‌ ஏற்பட்ட இயற்‌ 
கையான விரிசவில்‌ பித்‌ தெரிந்தது. (படம்‌ 5-2) தடையில்லாத 
இந்த புதிய பரப்பிற்குக்‌ கழே தோன்றிய கெம்பியம்‌ ஸைலத்‌ 
தையும்‌, ஃபுளோயத்தையும்‌ உண்டாக்கியது. வீரியாத பித்திற்‌ 
சூள்ளேயும்‌ கேம்பியம்‌ செயல்‌ பட்டது. இதனால்‌ பொதவான 
அமைப்பிற்கு எதிர்‌ மாருன ஸைல-புளோய ௮மைப்பு தோன்றியது.' 
(ரட்ஜர்‌, 13ய0120, 1958) 


தா.-7 


58 தரவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 
ஸெகண்டரி வாஸ்குலார்‌ திசு வேறுபாடு அடை வதில்‌ பென 


திக அழுதத்தின்‌ விளைவுகள்‌ என்ன? என்று பிரேளன்‌, (பா௦ு௩ 
சாக்ஸ்‌ & 58, 7962) ட்‌ ஆராய்ந்தனர்‌. 


இ ய 
ஞு 





படம்‌ 52. 


சற்று விரிந்த யூஃபிரேசியா (1பற1)72818) தண்டின்‌ அமைப்பு 


ணவ குறுந்கு வெட்டுத்‌ தோற்றும்‌, ௨. நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ (மேல்‌ மூனை. 
இழித்துக்‌ கட்டட்பட்டது. கீழ்‌ முனை இயல்பான து) 
| பீளவு; 2. ஸைலம்‌. 


பாபுலஸ்‌ பூரைகோகார்பா (ரிய/06 41௦1௦௦8028) பைனஸ்‌ டூஸ்‌ 
ரோபக்ஸ்‌ (11 ஈம5 8110005) ஆகிய தாவரத்‌ தண்டுகளின்‌ பார்க்கில்‌ 
சிவா பட்டை) இருந்து நீள்வாட்டுத்‌ துண்டுகள்‌ வெட்டப்பட்டன. 


ஆய்வுக்குட்பட்ட தாவரங்களில்‌............... தோன்றுதல்‌ நி9. 


துண்டுகள்‌ மரத்திலிருந்து அரை.குறையாக நீக்கப்பட்டு ஈரமரக 
இருக்குமாறு வைக்கப்பட்டன. 


துண்டுகளின்‌ உட்புறம்‌ நெடுக கேம்பியம்‌ தோன்றி வளர்ந்து 
கேலசை உண்டாக்கியது. இந்த கேலசில்‌ உண்டான ஃபெல்‌ 
(லோ ஜனும்‌ (10611௦2200), வாஸ்குலார்‌ கேம்பியமும்‌ பார்க்‌ துண்டை. 
ஒரு தண்டு அமைப்பு உடையதாக மாற்றி விட்டன. மரத்தி 
லிருந்து பார்க்‌ துண்டை மெல்லிய பிளாஸ்டிக்‌ படலத்தால்‌ 
பிரித்து அமுத்தி கட்டி விட்டால்‌ கேம்பியம்‌ தொடர்ந்து இயல்‌ 
பான முறையில்‌ செயல்படுகிறது. இத்தகைய ஆய்வுகள்‌ இச 
வளர்ப்புகளிலும்‌ செய்யப்பட்டன. 


வாஸ்குலார்‌ திச வேறுபாடு அடைவதில்‌ 
வளர்ச்சிப்‌ பொருள்கள்‌ 
(0௦௭ லு$%80006 11 *7850ய180 0112110100) 


அ.ஸலம்‌ (2௫12) 


வாஸ்குலார்‌ இசு வேறுபாடு அடை வதை உறார்மோன்கள்‌ 
கட்டுப்‌ படுத்துகின்றன என்று மார்போஜெனிச ஆய்வுகள்‌ குறிப்‌ 
விடுசின்றன. ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ 
ஆக்சின்களைப்‌ பற்றி ஆராயப்பட்டுள்ளது. புண்பட்ட இடங்களில்‌ 
ஸைலம்‌ தோன்றுவது சிறப்பாக ஆராயப்பட்டுள்ளது. ஸைல 
இழையின்‌ தொடர்ச்சியை உடைப்பதன்‌ மூலம்‌ ஸைலம்‌ வேறு 
பாடு அடைவது துண்டப்படுகிறது. புதிய ஸைலத்தை புண்‌ 
அஸைலம்‌ (9700ம்‌ 0180) என்று ராபர்ட்ஸ்‌ ஃபாஸ்கட்‌ (௩௦௦௭ & 
801121, 1962) ஆகியோர்‌ அழைக்கின்றனர்‌. தொடர்பு நீக்கப்‌ 
பட்ட பகுதிக்கருகிலுள்ள பாரங்கைமாவில்‌ புதிய ஸைலம்‌ வேறு 
யாடு அடைந்து தொடர்பற்ற இரண்டு இழைகளையும்‌ இணைக்‌ 
இறது. 


துளிர்த்தலின்‌ பொழுது ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணி இலைகளிலிருந்து உண்டாகும்‌ ஆக்சின்‌ 
என்று ஜேகப்ஸ்‌ (080008) 1952, 1954) கோலியஸ்‌ (00108) தாவரத்‌ 
றில்‌ கண்டறிந்தார்‌. புண்ணிற்கு மேலுள்ள இலைகளையும்‌, கோண 
மொட்டுகளையும்‌ நீக்கிவிட்டால்‌ துளிர்த்தல்‌ நடைபெறுவதற்‌ 
இல்லை. இலை நீக்கிய பகுதியில்‌ ஆக்சனைத்‌ தடவினால்‌ துளிர்த்தல்‌ 
தடைபெறுகிறது. ஸைலம்‌ துளிர்ப்பதற்கும்‌ பரவும்‌ ஆச்சின்‌ 
அளவிற்கும்‌ நெருங்கிய உறவு உண்டு. 


இயல்‌ பான எஸலம்‌ வேறுபாடு அடைவதைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
வது ஆக்சின்௧ன்‌ என்று ஜேகப்ஸ்‌, மாரோ (1957) ஆகியோர்‌ 


7089 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதன்‌: 


கூறினர்‌. இயல்பான வளர்ச்சியிலும்‌, துளிர்க்கும்‌ வளர்ச்சியிலும்‌ 
ஆக்சின்‌--ஸைல உறவை அளவு அடிப்படிடையில்‌ ஒப்பிட்டனர்‌.. 
ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்திற்கு செயல்படும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட. 
அளவு ஆக்சின்‌ பாரங்கைமாவை துளர்க்கச்‌ செய்து ஸைல 
ஸெல்களை உண்டாக்கு வதைப்‌ போன்று பத்துமடங்கு ஸைல: 
செல்களை புரோகேம்பியத்தை தூண்டி உண்டு பண்ணும்‌. 
₹-பாரங்கைமா ஸைல்கள்‌ ஏன்‌ ஸைலமாக வேறுபாடு அடை. 
வதில்லை?'” என்பதை இது விளக்குகிறது, ஸைலம்‌ தொடர்பூ 
துண்டிக்கப்‌ பட்ட நிலையில்‌ ஆக்சினின்‌ செறிவு அதிகமாயிருந்தால்‌ 
மட்டுமே பாரங்கைமா ஸைலமாக வேறுபாடு அடையும்‌ பொது 
வாக இலை அடிகளில்‌ உள்ள தொடர்பற்ற ஸைலத்‌ தொடக்கத்தை 
ஆக்சின்‌-சார்க்கரை விசிக அடிப்படையில்‌ ஜேகப்ஸ்‌ (780005 1954) 
ஆராய்ந்தார்‌. இலை அருகிலுள்ள வாய்ப்புள்ள ஸைல ஸெல்‌. 
களுக்கு போதுமான ஆக்சின்‌ இலையிலிருந்து கிடைக்கிறது; 
அடி.ப்பகுதியிலிருந்து வாஸ்குலார்‌ இச மூலம்‌ சர்க்கரை குறை 
வாகக்‌ இடைக்கிறது. நுனி நோக்கி வேறு பாடு அடையும்‌. 
ஃபுளோயம்‌ இந்த மட்டத்தை அடைந்த பிறகே இலை அடியில்‌ 
ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடையத்‌ துவங்குகிறது. இலை அடியின்‌” 
வாய்ப்புள்ள எஸலம்‌ முதிர்ந்த இலைகளுக்கு அருகே இருக்கும்‌. 
போது சர்க்கரை நிறைய சிடைக்கிறது. இளம்‌ இலைகளுக்கு. 
தூரத்திலிருந்தால்‌ ஆக்சின்‌ குறைவாகக்‌ கிடைக்கிறது. இவ்‌: 
வாருக வேறுபாடு அடைவது அடிநோக்கி செல்லும்‌ ஆக்சினால்‌ 
கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது. 


தாவர இனங்களில்‌ ஆக்சின்‌ கடத்தப்படுதல்‌ பல கோலங்களில்‌. 
தடைபெறலாம்‌. அத ற்கேற்ப வேறுபாடு அடைவதும்‌ பல வகை. 
கோலங்களில்‌ நடைபெறுவதைக்‌ காண்கரரும்‌. 


கோலியஸ்‌ (001406) தாவர உறுப்புத்‌ சண்டில்‌ (/62612117௪ 
2118) புண்‌ ஸைலம்‌ தண்டின்‌ ௮ச்சிற்கு இணையாக இருந்தது; 
(ராபர்ட்ஸ்‌ & பாஸ்கட்‌., 150005 & 10961, 1962). (படம்‌ 5-9) 
ஆனால்‌ பூக்கும்‌ தண்டுகளில்‌ அச்சுக்குத்‌ தொடர்‌ பில்லாமல்‌ புண்‌ . 
ஸைலம்‌ களைத்த ஒரு பின்னலை உண்டாக்கியது. இது கோலியஸின்‌: . 
(௦௦1286) இலைகளும்‌, கோண மொட்டுகளும்‌ நீக்கப்பட்ட உறுப்புத்‌ 
தண்டின்‌ துண்டு துளிர்க்கும்‌ போது ஏற்படும்‌ ஒழுங்கற்ற தன்‌” 
மையை ஒத்திருக்கிறது. (ராபர்ட்ஸ்‌ 150025 1960). இத்தகைய: 
தண்டுகளில்‌ (பூக்கும்‌ தண்டுகள்‌, இலை, மொட்டு நீக்கிய தண்டுகள்‌): 
புண்‌ பகுதிகளுக்கு குறைந்த அளவு ஆக்சன்‌ செல்வதாக இவ்விரு. 
ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ கருதினார்‌. கோலியஸ்‌ தண்டு துண்டுகள்‌: 
வளர்ப்பில்‌ ஸைலம்‌ துளர்த்தலைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்தும்‌ காரணி! 
ஆக்சின்‌ ஆகும்‌. ்‌ 


ஆயப்வுக்குட்பட்ட தாவரங்களில்‌ ப தடல்பகக் கக்க கு தகோன்றுசல்‌ 797 
ஸைலத்தை புண்படுத்தாமலே பாரம்கைமாவில்‌ ஸைலம்‌ 
வேறுபாடு அடைவதைத்‌ தூண்ட முடியும்‌ என்று கேலசில்‌ வாஸ்‌ 
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படம்‌ 9-4. 


கோலியஸ்‌ (128) தண்டில்‌ ஸைலம்‌ துளிர்த்தல்‌ 
1. ஸைல இழை துண்டிக்கப்பட்ட பததி; 2, புண்‌ ஸைலம்‌ தோன்றி வளர்தல்‌, 
.குலார்‌ திசு தூண்டுதல்‌ முடிவுகள்‌ காட்டுகின்றன. ஸைலம்‌ வேறு 
வரடு அடைவதில்‌ சிளட்டா (01016, 1969) ஆய்வுகள்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தக்கவை. புகையிலை பித்தில்‌ பைப்பெட்டு ௫ழவ மூலம்‌ 
இந்தோல்‌ அடிக்‌ அமிலம்‌ (கக) செலுத்தப்‌ பட்டது டிரேகிட்டு 


கள்‌ (1780161086) ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பித்தில்‌ (10) வேறு 
பாடு அடைந்தன. 


டி. மாஜியோ, (196 148210) வெட்‌ மூர்‌ (40016) & மோரல்‌ 
இரீ01௦1 (1969) ஆகியோர்‌. 


98 ப தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 

டொடியா பார்பரர (7௦068 %8ுகாக) என்ற பெரணியின்‌ 
புரோ தாலசில்‌ (0701181108) ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடையுமாறு 
தூண்டினர்‌. பெரணியின்‌ முதிர்ந்த ஸ்போரோ ஃபைட்‌ சாற்றுக்‌ 
குழமாய்களைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ டோடியாவின்‌ புரோதாலசில்‌: 
ஸைலம்‌ இல்லை. றிது சர்க்கரையும்‌, நாப்தைல்‌ அடிக்‌ அமிலமும்‌ 
(க.க) வளர்ப்புக்‌ கரைசலில்‌ சேர்த்தவுடன்‌ மைட்டாடில்‌: 
(1/14011௦) பிரிவு நடைபெற்று, டிரேகட்டுகளைக்‌ கொண்ட மூண்டு 
கள்‌ புரோதலசல்‌ தோன்றின. 


லெம்னா மைனர்‌ (14௨ 1௦) தாவரத்தில்‌, வளர்ப்புக்‌ 
கரைசலில்‌ டிரை-ஐயடோ. பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ (771-104௦- 
602010 &௦14) சேர்த்த பொழுது அதிக அளவில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு 
அடைந்தது. (சார்ஜன்ட்‌, வாங்கர்மன்‌, 948200 7959) அதஇ௪ 
விரிவான நரம்பமைப்பு ஆய்வுத்‌ தாவர இலைகளில்‌ உண்டாஇியது. 
இளம்‌ இலைகளில்‌ கிபரிலிக்‌ அமிலம்‌ (01211௦ ,&௦44) தடவியதும்‌ 
சொலானம்‌ நகரம்‌ (80181 பர்தாமாா) தாவரத்தின்‌ கணு இடை 
லைலம்‌ அதிகம்‌ வளர்ந்தது. (சர்‌ மேயர்‌, ரேறடு0, 1650). 


ஃபுளோ யம்‌ (10௦00) 


ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவதைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ கற 
ணிகள்‌ இப்போது அறியப்பட்டு வருகின்றன. இம்பேதியன்ஸ்‌ 
(பேறக(6) தாவரத்தில்‌ ஃபுளோயம்‌ துளிர்த்தலில்‌ ஹார்மோன்‌ 
களின்‌ விளைவு முதன்‌ முதலில்‌ ஆராயப்பட்டது (கான்‌-அல்பெஸ்ட்‌, 
1954) இவரது முடிவுகள்‌ பின்‌ வருமாறு. புண்ணிற்கு மேலுள்ள 
சில இலைகளையும்‌, மொட்டு களையும்‌ நீக்க ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு 
அடைவது குறைந்தது; ஈழ்‌ நோக்கிய இசையில்‌ வேறுபாடு 
அடைதல்‌ நடை பெற்றது. இலையுதிர்‌ கால தண்டு வெட்டுத்‌ 
துண்டுகள்‌ வேரை உண்டாக்கவில்லை, ஃபுளோயமும்‌ துளிர்கவில்லை. 
வசந்த சால ($றா112) வெட்டுத்துண்டுகள்‌ வேரை உண்டாக்கன* 
ஃபுளோயமும்‌ துளிர்த்தது. இலைகள்‌, மொட்டுகள்‌ ஆகியவற்றி 
லிருந்து கடைக்கும்‌ ஆக்சினின்‌ அளவு ஃபுளோயம்‌ துளிர்த்‌ தலை 
கட்டுப்‌ படுத்து வதாக இந்த முடிவுகள்‌ தெரிவிக்கன்றன. (லா 
மொட்டி & ஜேகப்ஸ்‌, 1,8 140016 & 780006, 1963). ஃபுளோயம்‌ 
துளிர்த்தலை ஆக்சின்‌ நேரடியாகப்‌ பாதிப்பதாக இவர்கள்‌ கருதி 
னார்கள்‌. தாவர உறுப்பை காயப்படுத்தும்‌ பொழுது புண்பட்ட 
ஃபுளோயம்‌ இழைகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌ ஃபுளோயம்‌ துளிர்த்‌. 
தலுக்கும்‌ தொடர்பு உண்டு. புண்பட்ட ஃபுளோயத்திலிருந்து 
கசியும்‌ பொருள்கள்‌ துளிர்த்‌ தலில்‌ பங்கு கொள்ளலாம்‌. ஃபுளோயம்‌ 
வேறுபாடு அடைவதை சர்க்கரை கட்டுப்படுத்துகிறது என்று 
சிலர்‌ நம்புகின்றனர்‌. 


ஆய்வுக்குட்பட்ட தாவரங்களில்‌.............. தோன்றுதல்‌ 10 


ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவஇல்‌ சர்க்கரையின்‌ பங்கு 
என்ன? என்பதை வெட்மூர்‌, (11/00016 & 8, 1962) ஆகியோரி 
தெளிவு படுத்தினார்கள்‌. ்‌ ்‌ 


ஏற்கனவே செய்து கேலசு இசு ஆய்வுகளில்‌ ஸைலம்‌. 
ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவதை குண்டுவதற்கும்‌, நிறைவு 
செய்வதற்கும்‌ ஆக்சினும்‌, சர்க்கரையும்‌ இன்றியமையாதவை 
என்று உறுதி செய்யப்பட்டது. குறைந்த சர்கரை செறிவில்‌ 
ஸைவம்‌ வேறுபாடு அடைகிறது; அதிக செறிவுகளில்‌ ஃபுளோயம்‌ 
வேறுபாடு அடைகிறது; இடைப்பட்ட செறிவுகளில்‌ இயல்பான 
ஸைலமும்‌, ஃபுளோயமும்‌ வேறுபாடு அடைகின்றன. வழக்கமாக 
இவைகளுக்கிடையே கேம்பியம்‌ (வோம்ர்யாம) இருக்கும்‌. 


முடிவுரை 


வாஸ்குலார்‌ இ௬ தூண்டப்படுவதையும்‌, வேறுபாடு அடை 
வதையும்‌ குறித்து நிரைய செய்திகள்‌ தண்டு மார்போஜெளிச 
ஆய்வுகளில்‌ கிடைத்துள்ளன. இவ ற்றில்‌ ஹார்‌ மோன்களின்‌ 
பங்கும்‌, ஆக்சின்‌-சார்க்கரை விகிதங்கள்‌ ஸைலஃபுளோய அளவை 
நிர்ணயிப்பதும்‌ முக்கியமானவை. பேரிலைத்‌ (1462௨ றரு!109) 
தாவரங்களில்‌ தண்டின்‌ வாஸ்குலார்‌ இசு அமைப்பை உறு; 
செய்வது இலைகளை என்று தண்டுகளில்‌ இலை வளர்ச்சியை தவிர்க்‌ 
கும்‌ ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ தெரிய வருகிறது. அறுவைச்‌ சிகிச்சை மூலம்‌ 
தனிப்படுத்தப்பட்ட நுனிகள்‌ வே ற்றிட மொட்டுகளின்‌ வளர்ச்‌ 
இயை ஒத்திருந்தது. துளிர்க்கும்‌ தண்டின்‌ புரோகேம்பியம்‌ 
(மகம, அடி நோக்கி வேறுபாடு அடைந்து 8முள்ள தண்டு 
டன்‌ இணைப்பை ஏற்படுத்தியது. வேறுபாடு அடையாத கேலசில்‌ 
ஒட்டப்பட்ட மொட்டுகள்‌, சாற்றுக்‌ குழாய்‌ த்‌ திசு இடைய முண்டு 
களை கேலூல்‌ உண்டாகுமாறு தூண்டின. இதிலிருந்து &முன்ள 
இசுக்கள்‌ மேல்‌,மொட்டுகலின்‌ ஆதிக்கம்‌ தெளிவாகிறது. மொட்டு 
களுக்குப்‌ பதிலாக ஆக்னைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. ஆகவே வாஸ்‌ 
சூலார்த்‌ திசு தோன்றுவதில்‌ மொட்டுகளின்‌ அடி. நோக்கி தூண்டு 
தல்‌ ஆக்சன்‌ தண்மையுடையது. கேலசின்‌ தூண்டுதலின்‌ பொழுது 
லளெல்‌ பிரிவும்‌ வாஸ்குலார்‌ தஇசு வேறுபாடு அடைவதும்‌ நடைபெறு 
கின்றன. 


இயல்பாக வளரும்‌ வாஸ்‌ குலார்‌ திசுக்களை, தூண்டல்‌ 
காரணமாகத்‌ தோன்றிய திசுக்கள்‌ சில பண்புகளில்‌ ஓத்திருக்‌ 
இன்றன. மொட்டு ஆய்வுகளில்‌ வாஸ்குலார்‌ திசு தோற்றத்தை 
வீர்ணயிப்பது நுனி ஆக்குதிசு என்ற முடிவு ஆராய்ச்சிக்குரியது. 


302 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபா௫ு அடைதல்‌ 
ஏனெனில்‌ இலைகளுடன்‌ கூடிய மெசட்டுகளே ஒட்டுவ தற்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டன. இளம்‌ இலைகள் தான்‌ ஆக்சினின்‌ நிலைக்களம்‌ 
என்று பல ஆய்வுகளில்‌ கண்டோம்‌. ஸைலம்‌ ஃளோயம்‌ துவிர்த்‌ 
தல்‌ ஆய்வுள்ள ஆக்சினை அளிக்கும்‌ இலைகளின்‌ பங்கை வலியுறுத்து 
கின்றன. இந்த ஆக்சின்௧கள்‌ வாஸ்குலார்‌ இருக்‌ கூறுகள்‌ வேறு 
பாது அடைவகை உளக்குவிக்கின்‌ றன. 


6. வேர்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இ௬ு 
வேறுபாடு அடைதல்‌ 
(43௦187 மிிானப/வ/0ு 11 ௦௦18) 


வேரின்‌ வாஸ்குலார்‌ தொகுதி ஒரு உருளை போல்‌ உள்ளது. 
வாஸ்குலார்‌ தொகுதியின்‌ வெளிச்‌ சுற்றில்‌ ஸைலமும்‌; புளோயமும்‌ 
கமாறி மாறி அமைந்துள்ளன, பிரைமரி ஸைலம்‌ உறுதியாள நடுப்‌ 
பகுதியாக இருக்கிறது. பொதுவாக விதைத்‌ தாவரங்களின்‌ 
ஸைலம்‌ வெளிச்‌ சுற்றை நோக்கி இரண்டு அல்லது பல வளரிகளைக்‌ 
(மா௦/6011008) கொண்டிருக்கும்‌. இவ்வளரிகளும்‌ ஃபுளோயம்‌ 
இழைகளும்‌ மாறி மாறி அமைந்துள்ளன. பித்‌ இருந்தால்‌, பிரை 
மரி இழைகளாகத்‌ தெரிகின்றது. ஸைல வளரிகளின்‌ எண்ணிக்கை 
மாறுபடும்‌. இரண்டு வளரிகள்‌ இருந்தால்‌ டையார்க்‌ (பியா, 
மன்று வளரிகள்‌ இருந்தால்‌ டிரையார்க்‌ (117௧01), நாண்கு இருந்‌ 
தால்‌ டெட்ரார்க்‌ (1மாகா01), பல வளரிகள்‌ இருந்தால்‌ பாலியார்க்‌ 
(20௨1௦1) என்று பெயர்‌. (படம்‌ 6-1. 





படம்‌ 6-7. 
வேரல்‌ வாஸ்குலார்‌ திக அகைப்பின்‌ வகைகள்‌ . 
அ. டையார்க ஆ. டிரையார்க்‌ இ. டெட்ரார்க்‌ ஈ, பலியரர்க்‌ 
8. புறணி; 2. புரோட்டோஸைலம்‌: 3, மெட்டா ஸைலம்‌ க்‌. ஃபுளோயம்‌: 
5. ஸ்டீல்‌. ல்‌ 
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பொதுவாக வேரின்‌ வாஸ்குலார்‌ உருளை தெளிவான அடிப்படை த்‌. 
இசுவால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. பெரணியின்‌ உட்புற அடுக்கு அகதி 
தோலாக மாறியுள்ளது. அகத்தோலில்‌ காஸ்பெரியன்‌ (0830811800); 
தடிப்புகளும்‌ இதர உறைத்‌ தடிப்புகளும்‌ உண்டு, அகத்தோலுக்கு 
உட்புறம்‌ இருப்பது பெரி சைக்கிள்‌. இது ஒரு அடுக்கு, இரண்டு 
அடுக்கு அல்லது பல அடுக்கு ஸெல்வரிசைகளால்‌ ஆனது. தண்டில்‌ 
வாஸ்குலார்‌ தொகுதியின்‌ வெளிச்சுற்று பெரிசைக்கிள்‌ என்று 
அழைக்கப்பட்டது. ஆகவே வேரிலும்‌ அப்பெயர்‌ வரலரயிற்று.. 
இந்த பெயர்‌ தண்டைவிட வேரிற்கே அதிக பொருத்தமாக இருக்‌ 
இறது. ஏனெனில்‌ வேரின்‌ பெரிசைக்கிளில்‌ பொதுவாக வாஸ்குலார்‌ 
கூறுகள்‌ கிடையாது. வேர்‌ பெரிசைக்கிளை சில சமயங்களில்‌ பெரி 
கேம்பியம்‌ (121௦80௦110) என்று அழைப்பதுண்டு. இது பெரிசைக்‌ 
கிளின்‌ மெரிஸ்டத்‌ தன்மையைக்‌ குறிக்கும்‌. ஏனெனில்‌ இது பக்க: 
வேர்களையும்‌, வாஸ்குலார்‌ கேம்பியத்தின்‌ ஒரு பகுதியையும்‌ உண்‌ 
டாக்குகிறது. 


எதிர்கால பெரிசைக்கிள்‌ உள்ளிட்ட முழு நடுக்கம்‌ பத்தையும்‌ 
புரோ கேம்பியம்‌ என்று அழைப்பதால்‌ வேரில்‌ வாஸ்குலார்‌ இச: 
வேறுபாடு அடைவதை விவரித்தல்‌ எளிதாக உள்ளது. வாய்ப்புள்ள 
பித்‌ இருந்தால்‌ அது தரை ஆக்குதிசு அல்ல. தண்டு நுனி ஆக்குதிசு 
வின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து புரோகேம்பிய உருளையை புறணி 
சூழ்ந்திருக்கலாம்‌, அல்லது சூழாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. நுனிக்குக்‌ ழே 
ப்றணியிலிருந்து உருளை தெளிவாக வேறுபட்டிருக்கும்‌. ஏனெனில்‌ 
இவ்விரு திசுப்‌ பகுதிகளும்‌ ஒன்றுக்கு மற்றொன்று ஸெல்களை 
வழங்குவதில்லை. தண்டில்‌ வாஸ்குலார்‌ பகுதியையும்‌, புறணி 
யையும்‌ புரைமரி வளர்ச்சியின்‌ பொழுது தெளிவாகப்‌ பிரித்தறிய 
மூடியாது. 


குறுக்கு போக்கில்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ 


(1௦10001881 001786 01 மிள (121100) 


வேரில்‌ பிரைமரி ஸைலக்‌ கூறுகளும்‌, பிரைபரி ,புளோயசி. 
கூறுகளும்‌ பெரிசைக்கிளை அ௫த்து முதிர்ச்சி அடை கின்றன. 
படம்‌ 6-2 பின்னர்‌ தோன்றும்‌ கூறுகள்‌ புரோகேம்பியத்‌ 
திற்கு உள்ளே ஆழமான பகுதிகளில்‌ அடுத்தடுத்து வேறுபாடு 
அடைஇன்றன. இவ்வாருக இரண்டு திசுக்களும்‌ ஸைலம்‌ (ஃபுளோ 
யம்‌) நுனி நோக்கி முறையில்‌ வளர்கின்றன. பிரைமரிவாஸ்குலார்‌ 
கூறு தோன்றுமிடங்களை (லோகசுகளை): புரோட்டோஃபுளோயம்‌ 
புரோட்டோ ஸைலம்‌ துருவங்கள்‌” என்று எளிதாக விளக்கு வதற்‌ 
காகக்‌ கூறுவார்கள்‌. இங்கு துருவம்‌ (016) என்ற சொல்‌ பொருத்த 
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மற்றது. டையார்க்‌ வேரில்‌ இரண்டு புரோ 
இரண்டு புரோட்டோலை௰லம்‌ துருவங்கள்‌ உள்ளன. பு 
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படம்‌ 6-2. 
தக்காளி வேரின்‌ நீள்‌ வெட்டுப்‌ பகுதி 





௫ 191௪ 0 1 பெ 1211௫ 
கக்‌ (2 [11 வவட ரு 13 2 ட [1101௫1 ௫ 11௯ 16] 
2 படட] உர உட உட்டு உட க 
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(வேரில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைவதின்‌ தொடக்க நிலை) (௩150) 


1. அகத்தேமல்‌; 2, பெரிசைக்கிள) 


4. நுனி ஆக்குத்திக 


சல்லடைக்‌ கூறு) 


3 
5. வேர்‌ மூடி. 


குறுக்கு வெட்டுத்‌ 


இரண்டு இசுக்களையும்‌ வரையறை செய்வது: 
ல்‌ புரோட்டோலைலம்‌ புரோட்டோஃபுளோயம்‌ 


மெட்டா தஇசுக்களிடையே வேறுபாடூ தெளிவில்லாமல்‌ இருக்கிறது. 
ணிக்கை பொதுவாக மிகவும்‌ குறைவு. சில நேரங்‌ 


சண்டிலும்‌ நிலை அவ்வாறே உள்ளது. புரோட்டோ திசுக்கள்‌ மெட்‌ 
டாத்திசுக்களாக படிப்படியாக மாறுவதால்‌ வேறுபாடு காண்பது 
களில்‌ ஒரு முனையில்‌ ஒரு கூறு மட்டும்‌ காணப்படும்‌. 


அரிது, ஆகவே 


இயலாது. வேரி 
கூறுகளின்‌ எண்‌ 


208 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


தோற்றத்தில்‌ இது தெரியும்‌. சில வேர்களில்‌ முதலில்‌ தோன்றிய 
கூறுகளின்‌ தொகுதி முழுவதையும்‌ புரோட்டோ ஃபுளோயம்‌ 
2புரோட்டோஸைலம்‌ என்று அழைப்பதுண்டு. ஜிம்னோஸ்பொம்‌ 
தாவரங்களில்‌ பிரைமரி ஃபுளோயம்‌ பல ஸெல்களைக்‌ கொண்டுள்‌ 
து. இத்‌ தாவரங்களில்‌ பல டிரேகியரிக்‌ கூறுகளை (1280 
.ஜேற($) புரோட்டோ ஸைலம்‌ என்று அழைக்கலாம்‌. ஒருவித்‌ 
இலைத்‌ தாவரங்களில்‌ குறுகிய புரோட்டோ ஸைல லெல்களையும்‌ , 
ஓரளவு விரிந்த மெட்ட ஸெல்களையும்‌, மிகவும்‌ விரிந்த பின்‌ 
மெட்டா ஸைல ஸெல்களையும்‌ எளிதில்‌ கண்டறியலாம்‌. இவ்‌ 
வகைப்பாடு ஸைலம்‌ இன வளர்ச்சி முறை ஒப்பிட்டு ஆய்‌ வுகளில்‌ 
மிகவும்‌ பயன்படுகிறது. 


முகல்‌ ஸைலம்‌ பக்க திசையில்‌ வேறுபாடு அடைவதை 
படம்‌ 6-3 விளக்குகிறது. இவை பைனஸ்‌ (111106) வேரின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌. புரோட்டோஸைலம்‌ இரண்டாகப்‌ பிரித்‌ 
துள்ளது. பிளவிற்கு இடையே ஒரு ரெசின்‌ குழாய்‌(1₹661 0104) உள்‌ 
ளது புரோட்டோஸைலம்‌ வாஸ்குலார்‌ உருளையின்‌ வெளிச்‌ சுற்றில்‌ 
இருப்பதால்‌ எக்சார்க்‌ (மா) புரோட்டோஸைலம்‌ எனப்‌ பெயா்‌ 
பெறும்‌. 


புரைமரி ஸைலக்கூறுகளும்‌ பிரைமரி ஃபுளேயக்‌ கூறுகளும்‌ 
'பபரிசைக்கின்‌ உள்ளே வேறுடாடு அடைகின்றன. இக்‌ கூறுகன்‌ 
. அகத்‌ கோலைத்‌ தொடுவதில்லை. 


சில புல்‌ வேர்களில்‌ பெரிசைகிளின்‌ தோன்றல்களிலிருத்து ௮ல்‌ 
லது முழு பெரிசைக்கிள்‌ ஸெல்களிலிருந்து புரோட்டோ ஸைல 
'ஸெல்கள்‌ வேறுபாடு அடைகின்றன. அந்த நிலையில்‌ (பெரிசைக்க 
டஸில்‌ புரோட்டோஸைலம்‌ தோன்றும்‌ போது) புரோட்டோ ஸைல 
பஸெல்கள்‌ அகத்தகோலைத்‌ தொடுகின்றன. 


புரோட்டோஸைல துருவங்களின்‌ எண்ணிக்கை ஒரு குறிப்‌ 
£பிட்ட தாவரத்தில்‌ நிலையாக இருக்கும்‌. வேரின்‌ குறுக்களவு கார 
மணாக இது மாறுவதில்லை. (பைனஸ்‌ ரெசினோசா (11118 16510088) ? 
வில்காக்ஸ்‌ (9/11௦0%, 1964) சில தாவரங்களில்‌ இந்த எண்ணிக்கை 
அதிகம்‌ வேறுபடும்‌. லிபோூட்ரஸ்‌ டெகரன்ஸ்‌ (110௦௦50118 
அலர) தாவரத்தில்‌ 2 முதல்‌ 6 புரோட்டோ ஸைல துருவங்கள்‌ 
அவரை உள்ளன. பெரிய வேர்களில்‌ புரோட்டோ ஸைல துருவங்‌ 
கள்‌ அதிகமாக இருந்தாலும்‌ வேரின்‌ அளவிற்கும்‌ புரோட்டோ 
ஸைல எண்ணிக்கைக்கும்‌ நிலையான உறவு கிடையாது. (வில்காக்ஸ்‌ 
"௫911௦௦௩1962) ்‌ 


வோர்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 169ஈ 





படம்‌ 6-2 


பைனஸ்‌ (1105) வேரில்‌ ஸைலம்‌ வேறுவாடு அடைதல்‌ 
(மற்ற திசுக்கள்‌ காட்டப்படவில்லை) 
௮. ஆ: புசோட்டோலைலம்‌ உள்ளோக்கி வேறுபாடு அடைதல்‌ இ: ஈ மெட்டா - 
ஸைலம்‌ உள்கோக்கி வேறுபாடு அடைதல்‌ 
1, புரோட்டோஸைலம்‌; 2, மெட்டாஸைலம்‌; 3, குறுக்கு ஸைலம்‌, 


(80) 


புரோட்டோ ஸைல முனைகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌, புரோகேம்பிய- 
உருளையின்‌ அளவிற்கும்‌ உள்ள உறவு (நுனி ஆக்குதிசுவிற்கு. 


(1 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


அருகே) பொருளுடையது என்று டோரி (1௦6, 1955) கூறு 
.இன்றார்‌. புரோகேம்பிய அளவு வேறுபாடுகளை முதிர்ந்த சாற்றுக்‌ 





்‌ படம்‌ 6-4, 


பைனஸ்‌ (2118) வேரில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ 
அ: முதல்‌ ஸைலத்தை குறுக்கு ஸைலம்‌ சூழ்க்திருத்தல்‌ ஆ: குறுக்கு ஸைலம்‌ 
அளவில்‌ அதிகரித்தல்‌ ஸெல்கள்‌ ஆர வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன. 
ந. புரோட்டோ ஸைலம்‌) 2, மெட்டா ஸைலம்‌$; 3. குறுக்கு ஸைலம்‌ 


(௩ 80) 


.குழாய்‌ உருளையுடன்‌ ஒப்பிடத்‌ தேவையில்லை. ஒரே வேரில்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ பொழுது புரோட்டோ ஸைல முனைகளின்‌ 
எண்ணிக்கை மாறுபடலாம்‌. வேரின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு 
அமைப்பை உறுதி செய்வதில்‌ நுனி ஆச்குதிசுவின்‌ பங்கை விளக்க 
இத்தகைய மாறுபாடுகள்‌ மிகவும்‌ பயன்படும்‌. வேர்களில்‌ 
,&ீபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவதைப்‌ பற்றி ஸைலத்தைவிட 
தறைவாகவே ஆராயப்பட்டுள்ளது. விதைத்‌ தாவரங்களில்‌ 
மெட்டா ஃபுளோயத்தைவிட புரோட்டோ ஃபுளோயம்‌ அதிக 
விரிவாக விளக்கப்படுகன்றது. ஏனெனில்‌ மெட்டாஃபுளோயம்‌ 
முதிர்ச்சியடையும்‌ நிலைகளை நுன்னோச்சியில்‌ ஆராய்வதில்‌ சில 
இடர்கள்‌ உள்ளன. ஆஞ்சியோஸ்பொம்‌ தாவரங்களில்‌ 
புரோட்டோ ஃபுளோயச்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடையும்‌ வேர்ப்‌ 
பகுதிகள்‌ ஆக்குதிசு தன்மை உடையவை. 


வோ்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ ரர 


.. புரோட்டோ ஃளோயத்தை ஆராய்வது எளிது. தெளிவான 
புரோட்டோ பிளாஸ்டைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌ புரோட்டோ 
லபுளோயக்‌ கூறுகள்‌ ஆக்குதிசு ஸெல்களிலிருந்து தனித்து 
,திற்தின்றன. அதிக சாற்றுக்‌ குழிக்குட்பட்ட வேர்ப்‌ பகுதிகளில்‌ 
மெட்டா ஃபுளோயக்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடைகின்றன. இப்‌ 
பகுதிகள்‌ நுண்‌ தயாரிப்புகளில்‌ (1410100203181101) சிதைந்து 
காணப்படுகின்றன. மேலும்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ அளவிலும்‌, 
உறைத்‌ தடிமனினும்‌ சிறிது வேறுபடுகின்றன. புரோட்டோ 
பிளாசச்‌ செறிவிலும்‌ வேறுபடுகின்றன. மெட்டா ஃபுளோயச்‌ 
செல்கள்‌ பொதுவாக அகலமாயிருப்பதால்‌ ஒரு வித்திலைத்‌ 
தாவரங்களில்‌ இதனை அறிவது எளிது. ்‌ 


புரோகேம்‌பியத்தில்‌ வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகள்‌ வேறுயாடு அடை 
வதையும்‌, கடத்து கூறுகள்‌ முதிர்ச்சி அடைவதையும்‌, பிரைமரி 
வாஸ்குலாத்‌ தொகுதி தோன்றுமாறு செய்யும்‌ சைடேர- 
.“ஹிஸ்டோலாஜிக்‌ (10-18101௦210) மாறுபாடுகளையும்‌ வேறுபடுத்‌ தி 
அறிய வேண்டும்‌. பக்க திசையில்‌ வேறுபாடு அடையும்‌ தொடக்௯ 
நிலைகள்‌, முதார்த்தலின்‌ வரிசை நிலைகளிலிருந்து மாறுபட்டது; 
பொதுவாக மெட்டா ஸைலம்‌ லெல்களில்‌ லெல்‌ பிரிவு நிற்கிறது. 
சாற்றுக்‌ குழிகள்‌ தோன்றுகின்றன; பெருத்தல்‌ நடைபெறுகிறது. 
'இந்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ கேம்பியத்திற்கும்‌ முன்னதாக மெட்டா ஸைலத்‌ 
தில்‌ நடைபெறுகின்றன (பன்னிங்‌, நஇமாார1ஐத, 1951; ஹெய்ம்ஸ்‌, 
சர 001, 1951), இவ்வாருகத ஸைலம்‌ தொடக்க நிலையில்‌ &ழ்‌ 
“நாக்கி வேறுபாடு அடைகிறது. பிறகு நுனி நோக்கி முதிர்ச்சி 
அடைகிறது. 


மெட்டா ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதும்‌, அதனுடன்‌ ஸைலதீ 
இன்‌ அடிப்படை அமைப்பு (டையார்க்‌, 19180 டிரையார்க்‌ '19- 
அா௦்‌ என்று) வேறுபாடு அடைவதும்‌ நுனிதோற்றுவிகளுக்கு (நேர்கி 
ஸ்ர்‌(4115) அருகில்‌ நடைபெறுகின்றன. 


ஹேர்டியத்தில்‌ (11௦748ய00) நுனிக்கும்‌ வேறுபாடு அடையும்‌ 
இடத்திற்கும்‌ உள்ள தூரம்‌ 900 மைக்ரான்கள்‌ (அஹய்ம்ஸண்‌, 
ச10ய9௦%, 1951) ஆகும்‌. 


பைசத்தில்‌ (1100) இத்த தாரம்‌ 775 மைக்‌ ரான்௧கள்‌ (டோகீ 
லு, 1955) ஆகும்‌. ்‌ 


லவிபோட்ரசில்‌ (1100064706) இந்த தாரம்‌ 100 மைக்ரான்கள்‌ 
ஏீவில்காக்ஸ்‌ 9711௦௦, 1962) ஆகும்‌. 


272 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதன்‌ 


, வளர்ப்பு இரவங்களில்‌ வளர்க்கப்பட்ட பார்லி (ஹோர்டியம்‌- 
௦) தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்றுவதை, 
ஹெய்ம்ஸ்‌ (114501, 1951) விவரித்தார்‌. எல்லா வாஸ்குலார்க்‌. 
கூறுகளும்‌ நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைந்து, முதிர்ச்சி அடை 
இன்றன. முதிராத வாஸ்குலார்த்‌ இசு வரிசையின்‌ முனை ஸென்‌: 
லாக ஒரு கூறு கரையிடப்பட்டால்‌ அது வேறுபாடு அடைவதின்‌- 
தொடக்கமாகக்‌ கருதப்படும்‌. மூதிர்ச்சி என்பது வேறுபாடு அடை 
வதின்‌ இறுதி நிலையைக்‌ குறிக்கும்‌. புரோட்டோ ஃபுளோய சல்ல' 
டைக்‌ குழாய்கள்‌ நுனிக்கு அருகில்‌ முதலில்‌ முதிர்கின்றன. இதற்குப்‌ 
பிறகு புரோட்டோ எஸலம்‌ முதிர்கிறது. மெட்டா ஃபுளோ- 
வமும்‌, மெட்டா ஸைலமும்‌ வேரின்‌ ஒரே மட்டத்தில்‌ முதிர்ச்சு 
அடைஇன்றன. நுனிக்கு வெகு தூரத்தில்‌ பின்‌ மெட்டா ஸைலம்‌ 
முதுர்ச்சியடைகிறது. பொதுவாக நுனிக்கு &ழ்‌ 300 மைக்ரான்‌ 
களுக்குள்ளாக எல்லா வாஸ்குலார்த்‌ இசுக்களும்‌ வேறுபா 
அடையத்‌ தொடங்குகின்றன. நுனிக்கு வெகு அருகில்‌ பின்‌ 
மெட்டா ஸைலக்‌ கூறுகள்வேறுபாடு அடையத்‌ தொடங்குகின்றன. 
ஸ்டீலின்‌ தோற்றுவிகளுக்கு &ழே இவைக்‌ தெரியும்‌. வேர்‌: 
முனைக்கு வெகு தூரத்தில்‌ புரோட்டோ ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ 
வேறுபாடு அடைகின்றன. வேரில்‌ எந்த ஒரு மட்டத்திலும்‌. 
புரோட்டோ ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடைவது வெளி! 
தோரக்கிய திசையில்‌ நடைபெறுகிறது. 


ஸ்டீலின்‌ வெளிச்‌ சுற்று மெரிஸ்ட இயல்புடன்‌ இருப்பதே. 
இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. ஆனால்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு முதிர்ச்ச 
அடைவது மையம்‌ நோக்கி உள்ளது. வளர்ச்சியின்‌ பல நிலைகளில்‌. 
உள்ள வேர்கள்‌, வேறுபாடு அடைந்த முதிர்ந்த வாஸ்குலார்த்‌ 
இசுக்களின்‌ வேறுபட்ட அமைப்புகளைக்‌ காட்டுகின்றன. 
இதிலிருந்து திசுக்களின்‌ அமைப்பு வளர்ச்சியின்‌ பொழுது வேறு: 
படுறது என்று தெரிகிறது. வேர்‌ நுனிக்கும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு 
தோன்றும்‌ பகுதிக்கும்‌ உள்ள தூரம்‌ வேர்களில்‌ பொதுவாக 
நிலையானது. ஆனால்‌ வேர்‌ நுனிக்கும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு முதிர்ச்சி: 
யடையும்‌ இடத்திற்கும்‌ தூரம்‌ வேருக்கு வேர்‌ மாறுபடுகிறது. 
விரைவாக நீளும்‌ வேர்களில்‌ இந்த தூரம்‌ மிகவும்‌ அதிகம்‌, குறை 
வாக நீளும்‌ வேர்களில்‌ இந்த தூரம்‌ மிகவும்‌ குறைவு. 


ஃபுளோயக்‌ கூறு தாய்்‌9ஸல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஸெல்‌ 
பிரிவு நடைபெறுவதற்கு முன்னரே மெட்டா ஸைலத்தை அறிம 
மூடியும்‌ (டோரி, 10, 1955), இதைப்‌ புல்‌ வேர்களில்‌ எளிதின்‌ 
திர்ணயிக்கலாம்‌. புரோட்டோஃபுளோய சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ 
குறுக்கு வெட்டுப்‌ பகுதியில்‌ தெளிவாக அமைந்துள்ளன. 


வோர்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 774 


ஏபிஸ்‌ (க12) தாவரத்தில்‌ மெட்டா ஸைலத்தைவிட முன்ன 
தாக ஃபுளோய முன்னோடியில்‌ (01600507) சாற்றுக்‌ குழி தோன்று 
இறது ஆனால்‌ தொடக்க நிலையில்‌ புரோட்டோ ஸைலத்தைவிட 
மூன்னதாக மெட்டா எஸலம்‌ வேறுபாடு அடைகிறது. விதைத்‌ 
தாவரங்சுளில்‌ மெட்டா எஸஃம்‌ வேறுபாடு அளடவது வேரை 
தண்டிலிருந்து வேறுபடுத்தி அறியும்‌ பண்புகளில்‌ ஒன்று ஆகும்‌. 
தண்டில்‌ புரோட்டோ எஸலத்தில்‌ புரோகேம்பியப்‌ பிரிவுகள்‌ 
மூதலில்‌ நீர்கன்றன. முதல்‌ -ஸைலம்‌ 8&ழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு 
அடைகிறது; பிறகு அதே இசையில்‌ முதிர்ச்சி அடைகிறது. 


நீன்‌வாட்டுத்‌ திசையில்‌ வேறுபாடு அடைல்‌ 


(1.81 லேோ56 ௦8 0 (1௧1101) 


தண்டுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்க வேரில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
தொசுதி நீள்‌ வாட்டுத்‌ திசையில்‌ வேறுபாடு அலடவது மிகவும்‌ 
எளிமையானது. நுனி ஆக்குதிசு உண்டாக்குல்‌ புரோகேம்பியத்‌ 
தூண்‌ இலை இழுவை, (1684 11806) இலை இடைவெளி ஆகியவை 
இன்றி எளிமையாக உள்ளது. புரோகேம்பிய தொடர்ச்சியாகவும்‌ 
நுனி நோக்கியும்‌ வேறுபாடு அடைகிறது. இதே போல 
புரோட்டோ ஸைலத்‌ திசுக்களும்‌ தொடர்ச்சியாக நுனி நோக்கி 
வேறுபாடு அடைகின்றன. 


ஒரு இரு வித்திலைத்‌ தாவர வேரில்‌ முதல்‌ புரோட்டோ 
ஃபுளோய, புரோட்டோ ௭ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ நீள்‌ வாட்டுத்‌ இசையில்‌ 
மூதிர்ச்ச அடைவதைக்‌ காண்போம்‌ (படம்‌ 6-5). 


7. பிரைமரி சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ நுனி ஆக்குதிசுவிற்கு மிக 
அருகில்‌ முதிர்ச்சி அடைகின்‌ றன, 


9. ஸைலமும்‌, ஃபுளோயமும்‌ தொடர்ச்சியாகவும்‌ நுணனீ 
தோக்கியும்‌ வேறுபாடு அடைகின்‌ றன. 


விரைவாக நீளும்‌ வேர்‌ பகுதியில்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ 
மூதிர்ச்சியடைகின்‌ றன (ஜென்சன்‌ & காவால்ஜியன்‌, 760560 & 
இ2௨1]180, 1958; குட்வின்‌ & ஸ்டெப்கா 00௦011 & $1601அ,) 1945), 
ஆனால்‌ பிரைமரி எஸலம்‌ பொதுவாக நீளும்‌ பகுதிக்கு அப்பால்‌ 
மூதிர்ச்சியடைசிறது. இவ்வுறவு காரணமாக வேரின்‌ புரோட்டோ 
ஸைலத்தில்‌ நீட்சியடையக்‌ கூடிய டெகண்டரி உறைகள்‌ கிடை 
வாது. உறுதியாக நீளும்‌ வேர்களில்‌ மட்டும்‌ வளைய, சுருள்‌ 
வளைய அடிப்புகளை ஷெரர்‌ (50%, 1904) கண்டார்‌. நுனி 
ஆக்குதிசுவிற்கும்‌ முதிர்ந்த பிரைமரி ஃபுளோய, ஸைலக்‌ கூறு 
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படம்‌ 6-2. 
நிகோடியானா (1110011202) நீன்‌ கவட்டடுப்‌ பகுதி, 
ஸைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ நுனிகோக்கி வேறுபாடு அடைவதை அம்புக்‌ குதிகன்‌ 
குறிக்கின்‌ றன, 
1, புரோட்டோ ஸைலம்‌; 2. புரோட்டோ ஃபுளேோசயம்‌: 3. புறணி 
4, பெரிசைக்கிள்‌; 5. ஸைலம்‌; 6, வேர்த தூவி; 7. காஸ்பேரிவன்‌ பட்டை: 
8. புறத்‌ தோல; 9. முதிராத ஸைலம்‌; 10. அகத்தோல்‌; 11, ஃபுளேசயம்‌; 
12 கிராத படே ர யும்‌. ட்‌ வே ப்‌ 
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களுக்கும்‌ உள்ள தூரம்‌ வேர்‌ வளர்ச்சியின்‌ வகைக்கேற்ப மாறுப௫ 
கஇறது. பொதுவாகப்‌ பார்க்குமிடத்து விரைவாக வளரும்‌ வோர்‌ 
களில்‌ இத்‌ தூரம்‌ அதிகமாகவும்‌, மெதுவாக வளரும்‌ வோர்களில்‌ 
இத்‌ தூரம்‌ குறைவாகவும்‌ உள்ளது. சில எடுத்துக்காட்டுகளை 
அட்டவணையில்‌ காண்க. 


ஏபிஸ்‌ புரோசிரா (40185 றா௦01௧)': தாவரத்தில்‌ ஒரு நாளைக்கு 
மி.மி. வளர்சின்ற வேர்‌ நுனியிலிருந்து 250 மைக்ரான்கள்‌ 
தூரத்தில்‌ ஃபுளோயம்‌ முதிர்ச்சி அடைவதாக வில்காக்ஸ்‌ (19/10), 
1954) கணக்கிட்டார்‌. ஒரு நரிளைக்கு 2 2 வளரும்‌ வேர்களில்‌ 150 
மைக்ரான்௧கள்‌ தூரத்தில்‌ ஃபுளோயம்‌ முதிர்ச்சியடைந்தது. 
விரைவாக வளரும்‌ வேரில்‌ நுனியிலிருந்து 7000 மைக்ரான்கள்‌ 
தூரத்தில்‌ பு ரொட்டோ ஸைலம்‌ முதிர்ச்சியடைந்தது. நீட்கியடை 
வது நின்று நான்கு தினங்களுக்குப்‌ பிறகு 500 மைக்ரான்கள்‌ 
தொலைவிலும்‌, உறக்க நிலை (01081) வேர்களில்‌ 50 மைக்ரான்‌ 
களுக்கும்‌ குறைந்த தொலைவிலும்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ முதிர்ச்சி 
அடைந்தது. 


போ௫ட்ரஸ்‌ (1100060115) தாவர உறக்க நிலை வோர்‌ 
பனிக்கு ம்‌ ர்ர்‌ ரோட்டோ ஸைலத்திற்கும்‌ ்‌ 1 
நுனிக்கும்‌ முதிர்ந்த புரே ஸைலத்திற்கும்‌ உள்ள தாரம்‌ 
400 மைக்ரான்கள்‌ ஆகும்‌. ஒரு நாளைக்கு 5 மி.மி, க்கும்‌ அதிகமாக 
வளரும்‌ வேர்களில்‌ இத்‌ நாரம்‌ 5 மி.மி.க்கும்‌ அதிகமாகும்‌ 
(லில்காக்ஸ்‌, "/1100%, 1962). 


விரைவாக வளரும்‌ வேரில்‌ சிறிது தூரத்திற்கு மெட்டஈ 
ஸைலம்‌ முதிர்ச்சியடைகிறது. ஆகவே நுனிக்கு சற்று தொலைவில்‌ 
மெட்டாஸைலம்‌ முதிர்ச்சியடைவது நிறைவுபெறுகிறது. ஹுூமு 
லஸ்‌ ([1மா105) தாவரத்தில்‌ நுனிக்கு 75 மி,மி,தொலைவில்‌ முதிர்ச் 
அடைவது நிறைவு பெறுகிறது (மில்லர்‌ 411127)1956) லிபோட்ர 
அில்‌ (110௦௦60709) ஒரு நாளைக்கு 5 மிமி வளரும்‌ வோர்‌ துனிக்கு 
19 செ மீ தொலைவில்‌ இந்‌ நிலை உள்ளது. (வில்கா க்ஸ்‌ 9711௦0% 19௦ 


வேர்‌ நுனி டிரே௫யரி கூறுகளில்‌ நியூக்‌ ளியஸ்‌ இருப்பதற்குக்‌ 
காரணம்‌ மெட்டாஸைலம்‌ மெதுவாக மூதிர்ச்சியடைவ காகும்‌. 
பொதுவாக தாய்‌ வேர்களின்‌ பெரிசைக்‌ இளில்‌ பக்க வேர்கள்‌ 
தகோன்றுசின்றன. பக்க வேர்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்று 
வது முழுமையாக ஆராயப்படவில்லை. ஆகவே தாய்‌ வேர்களின்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ திசு இணைப்பு வேறுபாடு அடைவது குறித்து பொது 
விதி வகுக்க இயலாது. டாகஸ்‌ (080006) தாவர பக்க வேர்களில்‌ 
லைலம்‌ தானாகத்‌ தோன்றி 8ம்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடைந்து 
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தாய்‌ வேருடன்‌ தொடர்பு கொள்வதாக திபால்ட்‌ (1॥லகய/ட்‌ 
அறிவித்தார்‌. பைசம்‌(15ய20)வளர்ப்பு வேர்களில்‌ பெரிசைக்கிளின்‌ 
தோன்றல்களிலிருந்து பக்க வேர்களின்‌ ஸைலம்‌ உண்டாகி வேறு 
பாடு அடைகிறநு என்று டோரி (1௦14/1955) தெரிவித்தார்‌. அதன்‌ 
பிறகு பக்க வேரின்‌ புரோ கேம்பியத்தில்‌ டிரேகயரிக்‌ கூறுகள்‌ 
நுனி நோக்கி வேறுபாடு அடைகின்றன. பொதுவாக ஆணிவேரின்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி வேறுபாடு அடைவது பக்க வேர்களால்‌ 
பாதிக்கப்‌ படுவதில்லை. சில நேரங்களில்‌ பக்க வேர்களில்‌ வாஸ்கு. 
லார்த்‌ திசு தோன்றும்‌ போது தாய்‌ வேர்களின்‌ வாஸ்குலார்த்‌ 
இசு வேறுபாடு அடைவது தூண்டப்படலாம்‌. 


ஆய்வுக்குட்பட்ட வேர்களில்‌ வாஸ்குலார்‌ தி௬ 
தோன்றுதல்‌ 
(7860ய]411281101 10 12 121197 772௧60 150018) 


தொடக்க காலத்தில்‌ பெரும்‌ பான்மையான மார்போ: 
ஜெனிச ஆய்வுகள்‌ பெரணி (18) தண்டுகளின்‌ நுனி ஆக்குத்‌. 
இசுவில்‌ செய்யப்பட்டன. துற்போது வேரிலும்‌ ஆய்வுகள்‌ நடை 
பெறுகின்றன. வளர்ச்சி, வேறுபாடு அடைதல்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌ ஆய்வுகளுக்கு வேர்‌ இணக்கமுடையது (டோரி . 
ரு, 19632) பல வகை வாஸ்குலார்‌ அமைப்புகள்‌ தோன்றுவதின்‌: : 
முறையை அறியவும்‌, இதில்‌ நுனி ஆக்குத்‌ இசுவின்‌ பங்கு என்ன?” 
என்பதை அறியவும்‌ வேரில்‌ மார்போஜெனிச ஆய்வுகள்‌ நடை 
பெறுகின்றன. கட்டுப்படுத்தும்‌ விசை அமைந்துள்ள இடத்தைப்‌: 
பற்றி இரண்டு கருத்துக்கள்‌ உள்ளன. வேரின்‌ முதிர்ந்த பகுதியில்‌ 
உள்ள கோலம்‌ புதிதாக வளரும்‌ வேர்‌ நுனியின்‌ கோலத்தை நுனி 
நோக்கிய முறையில்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது என்பது ஒரு கருத்து. இக்‌ 
கோலம்‌ நுனி ஆக்குத்‌ இசுவின்‌ கட்டுப்‌ பாட்டில்‌ உள்ளது என்பது: 
மற்றொரு கருத்து. இயல்பாக வளரும்‌ அல்லது வளர்ப்புக்‌ கரைச 
லில்‌ வளரும்‌ வேர்‌ நுனிகளைத்‌ துலத்தல்‌, பிளத்தல்‌: வெட்டுதல்‌, 
ஆகிய செயல்கள்‌ ஆராய்ச்சி முறைகளாகப்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 
ஆக்சின்கள்‌, வேதிப்‌ பொருள்கள்‌ அறுவை முறைகள்‌ முதலியன 
வும்‌ பயன்படும்‌. 


ஜேஸ்ட்‌ (1௦51, 1981-1932) என்பவர்‌ வேர்‌ நுனியை வெட்டி. 
நீக்கி ஆராய்ந்தார்‌. முதிர்ந்த வேரின்‌ கோலம்‌ அறுவைக்குப்‌ 
பிறகு தோன்றும்‌ வேர்ப்‌ பகுதியின்‌ அமைப்பை இயக்குவதா௯ 
அவர்‌ தெரிவித்தார்‌. ஒவ்வொரு வரிசை வெஸல்‌ உறுப்புகளும்‌ 
புதிய வெஸல்‌ உறுப்புகள்‌ தோன்ற நுனி நோக்கிய முறையில்‌ 
தூண்டுவதாகக்‌ கூ றினார்‌. 
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இவர்‌ தம்‌ கருத்தை பன்னிங்‌ ( மாத, 1952) என்பவர்‌ ஒரு 
அுதிய வழியில்‌ சோதித்தார்‌. வி௫யா பேபா (171018 17805) தாவர 
வேரின்‌ நுனியை சுமார்‌ ச மி:மி. அளவிற்கு வெட்டி நீக்கினார்‌- 
மறுபடியும்‌ நுனியை அதே வேருடன்‌ பொருத்தினார்‌. இரு பகுதி 
களும்‌ (நுனியும்‌ வேரும்‌) இணைந்தன. முன்பு வெட்டி நீக்கப்பட்ட 
நுனியில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைந்தது. நுனிக்கும்‌ அடிப்‌ 
பகுதிக்கும்‌ இடையே பிளாஸ்டிக்‌ படலம்‌ ஓன்றை வைத்து இரு 
பகுதிகளையும்‌ பிரித்து வைத்தபோதும்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு 
அடைந்தது. நுனியில்‌ புதிதாகத்‌ தோன்றிய வெலல்கள்‌ அடிப்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ள வெஸல்களுடன்‌ ஒரு நேர்‌ கோட்டில்‌ அமைய 
வில்லை, ஆனால்‌ நுனியும்‌ அடிப்‌ பகுதியும்‌ சேர்ந்து வளரும்‌ 
பொழுது இடைப்பட்ட ஸெல்களில்‌ தோன்றும்‌ ஸைலம்‌ பாலமாக 
அமைந்து இரண்டையும்‌ இணைக்கின்றது. 


அடிப்‌ பகுதியுடன்‌ நுனியை ஒரு ஓரமாக பொருத்தினாலும்‌ 
இதே முடிவுகள்‌ கிடைத்தன. 


நுனியில்‌ வாஸ்குலார்க்‌ கோலம்‌ முன்னரே முடிவு செய்யப்‌ 
வட்டுள்ளது. &ீமுள்ள இசுக்களிலிருந்து வரும்‌ தூண்டுதல்‌ இக்‌ 
கோலம்‌ வேறுபாடு அடையத்‌ துணை செய்கிறது என்று பன்னிங்‌ 
[நியார்றத, 1962) கருதினார்‌. 


உள்ளமைப்பு அடிப்புடையில்‌ வேரில்‌ முதல்‌ 9 மி.மி.- 
ஸைலத்தின்‌ கோலம்‌ (சாற்றுக்‌ குழி நிறைந்த மெட்டா ஸலைலத்‌ 
துடன்‌) தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌ என்று எதிர்பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ 
வேரின்‌ 2 மி.மி-பகுதியில்‌ புரோட்டோ ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு 
அடைவதின்‌ இறுதி நிலையில்‌ உள்ளது. ஆக கோலங்களின்‌ 
தோற்றம்‌ இன்னும்‌ தெளிவாக ஆராயப்பட வேண்டியுள்ளது. 
இத்‌ துறையில்‌ ரீன்ஹார்டு (&௭ம்காம்‌ 1954) டோரி (101£வு, 1955) 
ஆ௫யோரது ஆராய்ச்சி குறிப்பிடத்தக்கது, பைசம்‌ (61801) வோர்‌ 
நுனியை ரீன்ஹார்டு (88ர்காம்‌' 1954) பல துண்டுகளாக்கினார்‌- 
ஒவ்வொரு துண்டிலும்‌ ஆக்குதிசுக்கள்‌ வேறுபாடு அடைவதின்‌ பல 
நிலைகளில்‌ இருந்தன. துண்டுகளை வளர்ப்புக்‌ கரைசலில்‌ வைத்து 
அவை துளிர்ப்பதை ஆராய்ந்தார்‌. 

7. துண்டு 1-ல்‌ வேர்‌ மூடியும்‌, நுனி தோற்றுவிகளும்‌ 
இருந்தன. வேறுபாடு அடையாத ஒரு தொகுதியை உண்டாக்‌ 
கஇயது. 

8, துண்டு 2-ல்‌ நுனி தோற்றிவிகளும்‌ அதன்‌ கீழுள்ள நடுத்‌ 
இசுக்களும்‌ முதலில்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ வளர்‌௩.தாலுர்‌, பிறகு 
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புறணி, நடுப்‌ பகுதி என்று வேறுபாடு அடைந்தன. சில சூழ்நிலை 
களில்‌ பக்க வேர்களும்‌ தோன்‌ றின. 


9. துண்டு 2, 4-களில்‌ அடுத்தடுத்துள்ள இரு புரோகேம்பியப்‌ 
பகுதிகள்‌ இருந்தன. இவை இரண்டும்‌ கேலசு வளர்ச்சியை 
தூண்டின. அதில்‌ ஓரளவ எஸலம்‌ வேறுபாடு அடைந்தது... 
ஆனால்‌ எந்த முறையான கோலத்தையும்‌ உண்டாக்கவில்லை. 


இளம்‌ புறணி, புறத்தோல்‌ உடைய துண்டுகள்‌ இயல்பாகத்‌ 
தோற்றமளிக்கும்‌ அதே வகைத்‌ இசுக்களாக வளர்ந்தன. பல 
வேர்த்‌ தூவிகளையும்‌ (1001 8115) உண்டாக்கின: 


இறுதியாக வேர்ப்‌ பகுதியில்‌ முதல்‌ மூன்று துண்டுகளிலிருந்த 
பொருள்கள்‌ இருந்தால்‌, இயல்பான வேர்‌ வளர்ச்சி நடைபெறு 
கிறது. துண்டிற்கும்‌ புதிய வளர்ச்சிக்கும்‌ இடையே பொருந்து: 
வாய்‌ (1016) தெரிவதில்லை. முதிர்ந்த வேர்‌ இசுக்கள்‌ ஆக்குகிசுப்‌ 
பகுதியின்‌ செயலை கட்டுப்படுத்தவில்லை என்று ரீன்ஹார்டு (௩0- 
காம்‌, 1954) முடிவு செய்தார்‌. போதிய அளவு வாஸ்குலார்‌ 
உருளை இருந்தால்‌ (நுனி ஆக்குதிசுவிற்கு 700-800 மைக்ரான்கள்‌ 
கீழே) இயல்பான வேர்‌ வளர்ச்சி நடைபெறுசிறது. இந்த 
மட்டத்தில்‌ எஸலத்தின்‌ கோலம்‌ பைசம்‌ (10) வேரில்‌ நிர்ண 
யிக்கப்படுகிறது. முதார்ந்த ப்ரோட்டோஃபுளோய ஸெல்கள்‌ 
இருக்கின்‌ றன என்று (1௦, 1955) டோரி கூறினார்‌. 


வேர்‌ நுனிக்கு 100-800 மைக்ரான்௧கள்‌ 8ழே உள்ள துண்டு 
தான்‌ தானாகச்‌ செயலாற்றக்‌ கூடிய மிகச்‌ 6 றிய துண்டு என்று 
டோரி (1௦, 1963) கருதினார்‌. ஆனால்‌ அது இயல்பாக வளர 
வில்லை. இது சில நேரங்களில்‌ பக்க வேர்களைத்‌ தோற்றுலித்‌. 
ம்£லும்‌ நுனி ஆக்குதசுவை உண்டாக்கவில்லை. டோரியின்‌ 
(1, 1955) ஆய்வு ஒன்றில்‌ நுனிக்கு கீழுள்ள 200 மைக்ரான்கள்‌ 
உள்ளிட்ட. 1 மி.மி. துண்டை வளர்க்க தனி ஊட்டங்கள்‌ தேவைப்‌ 
படுகிறது. இவை அளிக்கப்பட்டால்‌ தனிப்படுத்தப்பட்ட நுனி 
இயல்பான வேராக வளர்ந்தது, நுனியில்‌ முதிர்ந்த புரோட்டோ 
ஃபுளோயக்‌ கூறுகள்‌ இல்லை. 9 


பைசம்‌ (118) தாவர வேர்‌ நுனிகளில்‌ (] மி.மி நீள 
மூள்ளவை) வாஸ்குலார்க்‌ கோலம்‌ தோன்றுவதை டோரி (1௦1189), 
7955) ஆராய்ந்தார்‌. வளர்க்கப்பட்ட பல வோர்‌ நுனிகளில்‌ 
இயல்பாள டிரையார்க்‌ (7447௦) கோலம்‌ தோன்றியது. ஆனால்‌ 
சிலவற்றில்‌ உரிய கோலம்‌ குறைந்து டையார்க்‌ (மாகா மானார்க்‌ 
(4௦0870) ஒன்று ஆயிற்று. குறைந்த கோலமுடைப வே நீர்ளுணு 
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போது அதன்‌ புரோகேம்பிய உருளை அகலமாக டிரையார்க்‌ 
லு) கோலம்‌ தோன்றியது. 


டோசி (10, 1957) வளர்ப்பு வேர்கள்‌ துளிர்த்தலை 
ஆராய்ந்தார்‌. 1 மி.மி. நுனிப்‌ பகுதி நீக்கப்பட்ட வேர்கள்‌ புநிய 
நனி ஆக்குதசுவை உண்டாக்கன, ஆக்சின்‌ இல்லாத ஊடகத்தில்‌ 
(௦011) தொடர்ச்சியான இயல்பான டிரையார்க்‌ கோலம்‌ 
தோன்றியது. மாறுபட்ட கோலங்களும்‌ தோன்றின. ஆனால்‌ 
தொடர்ச்சியற்று இருந்தன. ஆக்சன்‌ அதிகமாக உள்ள ஊடகத்‌ 
இல்‌ மிமதுவாக வளரும்‌ வோர்கள்‌ ஹஷெக்சார்க்‌ (பலகாய 
கோலத்தை தோற்றுவித்தன. ஆக்சின்‌ குறைவாயுள்ள ஊடகதி 
தில்‌ எஹக்சார்க்‌ கோலம்‌, பென்டார்க்‌, மளர்காம் டெட்ரார்க்‌ 
கால்‌) என்று குறைந்தது. இயல்பான ஊடகத்தில்‌ இயல்‌ 
பான கோலமாகய டிரையார்க்‌ தோன்றியது. வேறுபட்ட பல 
நிலைகளிலும்‌ செய்து ஆய்வு முடிவுகள்‌ ஒன்றுதான்‌. ஆக்சின்‌ 
செறிவு அதிகரிக்கும்‌ போது முனை அருகே புரோகேம்பியத்தின்‌ 
பக்கவாட்டு ஸெல்கள்‌ அளவில்‌ பருக்கின்றன; எண்ணிக்கையில்‌ 
அதிகரிக்கின்‌ றன. 


மற்றொரு ஆய்வில்‌ டோரி (7௦, 1963) ஊடகத்தில்‌ 
ஆக்சனையும்‌ அதிக செறிவுள்ள கைனடினையும்‌ (8118110) சேர்த்‌ 
தார்‌. இதில்‌ வளர்ந்த வேர்கள்‌ புதிய நுனியை உண்டாக்கின . 
வேர்களின்‌ நீட்சி குறைந்தது. சாற்றுக்‌ குழாய்‌ அமைப்பு 
மாறியது. (15&0/8114 ௨10816 லிருந்து மேனேம்‌ா10 காக) அதாவது 
ஆரப்போக்கு மாற்று அமைப்பு சூழ்‌ வட்ட அமைப்பாக மாறியது. 
இயல்பான ஊடகத்திற்கு மாற்த வேர்‌ மறுபடியும்‌ இயல்பான 
ஸைல ஃபுளோய அமைப்பை உண்டாக்கியது. 


இஹமப்ஸ்ன்‌ (8108915) தாவர டையார்க்‌ வேர்நுனி நீள்வாட்டில்‌ 
ட்டபிளக்கப்பது. நுனிதுளிர்க்கும்போது சாற்றுக்‌ குழாய்க்‌ கோலத்‌ 
இல்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்களை ரீன்ஹார்டு (௩ம்‌, 1956) ஆராய்ந்‌ 
தார்‌. இரண்டு வேர்நுனிகள்‌ துளிர்த்தன. அதில்‌ ஒன்று அல்லது 
இரண்டுமே சிறிதுகாலம்‌ டிரையார்க்காக இருந்தது. பின்னா்‌ 
டிரையார்க்‌ நிலை டையார்க்காக மாறியது. 


நுதியில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு அமைப்பை நிர்ணயிப்பது முனை 
என்றும்‌ 8ீழுள்ள முதிர்ந்த திசுக்கள்‌ அல்ல என்றும்‌ டோரியும்‌ ரீன்‌ 
ஹார்டும்‌ (1௦ர£வு & &0்ற்காம்‌) முடிவு செய்தனர்‌. நுனி ஆக்குத்‌ 
இசுவிற்குக்‌ &ழ்‌ பகுதியில்‌ ஹார்மோன்‌ தோன்றுவதாக டோரி 
(2994) கருதினார்‌. நுனி ஆக்குத்‌ திசுவிற்குக்‌ 8ழ்ப்பகுதி குறைந்த 
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வளர்சிதை மாற்றமுடையது,. குறைந்த ஸெல்பிருவு உடையது 
என்ற உறுதி படுத்தப்பட்ட கருத்திற்கு எதிராக டோரியின்‌ (1௦1897 
7962) கருத்து உள்ளது. இதை குளோவ்ஸ்‌ 008885, (1961) அமைதி 
யுற்ற மையம்‌ (0250 ஸோர்ாமா6) என்று வர்ணித்தார்‌. 


நுனி ஆக்குத்திசு ஹார்மோன்‌ பொருட்களை உண்டு பண்ண 
லாம்‌. அதிக செறிவுள்ள ஆக்சின்‌ ஸெல்பிரிவையும்‌ வளர்சிதை 
மாற்றங்களையும்‌ தடைசெய்கிறது என்பது டோரியின்‌ (1௦ 
7951, 1963) கருத்து. நுனியிலிருந்து 8ழ்நோக்சி செல்லும்‌ அளவான 
செறிவுள்ள ஆக்சின்‌ பொருள்கள்‌ மற்ற காரணிகளுடன்‌ வினையாதற்‌ 
வதால்‌ பிரைமாரி இசு வேறுபாடு அடைகிறது. குறிப்பாக நுனிக்‌ 
குள்‌ கோன்றும்‌ ஹார்மோன்கள்‌ (1101011006) ஸெல்‌ அமைப்பை 
யும்‌, ஸெல்‌ பிரிவின்‌ விரைவையும்‌ திசையையும்‌ நிர்ணயிக்கின்‌ றன. 


வாஸ்குலார்க்‌ சேம்பியம்‌ தோன்றுவதையும்‌ எ்‌.ப௪.ப௪ஜர்‌* 
கட்டுப்படுத்துவதாக டே பரிவு 1963) கருதினார்‌. ஆனால்‌ 
வேரில்‌ ஹார்மோன்கள்‌ முனையிலிருந்து அடிநோக்க செல்வதற்குப்‌ 
பதில்‌ அடிப்பகுதியிலிருந்து நுனிதோக்கிய முறையில்‌ முனைக்குசீ 
செல்கின்றன. 


வேரில்‌ நடைபெற்ற மார்போ ஜெனிச ஆய்வுகள்‌ கோலத்‌ 
தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணியை அறிய எவை? பெரிதும்‌ உதவு 
கின்றன்‌. வேரில்‌ ஹார்மான்‌ காரணமாக வேறுபாடு அடைவது 
தண்டைவிட தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. 


இருப்பினும்‌ தண்டிலும்வேரிலும்‌ கோலத்தை உண்டாக்குவ 
இல்‌ நுனி ஆக்குத்‌ திசுவின்‌ உண்மையான பங்கு என்ன என்பது 
ஆராயப்படவேண்டும்‌. 


முனையில்‌ கோன்றிய ஹார்மோன்கள்‌ மற்ற காரணிகளுடன்‌ 
வினையாற்றுவதால்‌ குறிப்பிட்ட கோலத்தில்‌ மெரிஸ்டம்‌ செயல்‌ 
படுமாறு தூண்டப்படுகிறது என்பது டோரியின்‌ (1963) கருத்து. 
ஸெல்களின்‌ ஹார்மோன்‌ நுண்ணுணர்வு. (5608111114) வேறுபடுவ 
தால்‌ குறிப்பிட்ட கோலத்தில்‌ வளர்ச்சி நடைபெறுவதாகக்‌ கருதி 
னார்‌. 


வேரில்‌ வாஸ்குலாீர்த்‌ இச கோலத்தை தடைசெய்வதாலன்‌ 
தோன்றும்‌ விளைவுகளை பன்னிங்‌ (18௧102 7951,1958) ஆராய்தீ 
தார்‌. வேறுபாடு அடையும்‌ பகுதியில்‌ மெரிஸ்டமாய்டுகள்‌ ஆக்குதி 
இசு வளர்ச்சியைத்‌ தெடருகின்‌றன. அதனைச்‌ சுற்றியுள்ள திசுக்கள்‌ 
வளர்ச்சியைத்‌ தொடராத வண்ணம்‌ செய்கின்றன. குறிப்பாக 
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வேரில்‌ பிரைமரிஸைல ஃபுளோயம்‌ மெரிஸ்ட்‌ மாய்டுகள்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று ஒரு குறிப்பிட்ட து£ரத்தில்‌கான்‌ அமைந்து இருக்கின்‌ 
தன. இவை ஒன்றை ஒன்று பாதிப்பதால்‌ *கோலம்‌” உண்டா கிறது 


ஹோர்டியம்‌ (11௦1420) வேரில்‌ புரோட்டேர்‌ ஃபுளோய துஇன்‌. 
வளர்ச்சி மூறை பன்னிங்கின்‌ $யாய102, (1951,1952) கருத்து ஆகு 
ரிப்பதாக உள்ளது என்று ஹேஜ்மன்‌ 1182௧ (1957) நினைத்‌ 
தார்‌. 


ஆய்வினால்‌ சிதைக்கப்பட்ட சினாப்சிஸ்‌ ($1080818) தாவர வேர்‌ 

கள்‌ தானாகவே டிரையார்க்‌ நிலையிலிருந்து டையார்க்‌ நிலைக்கு 

மாறியதை ரீன்ஹார்டு 1£0்ற்காம்‌ (1960) மேற்கோள்‌ காட்டி 

பன்னிங்கன்‌1மாாபஐ கருதுகோள்‌ மறு பரிசீலனக்குறியது என்றுச்‌ 

4)ரையார்க்‌ நிலை டையார்க்காக மாறுவதற்கு முன்னர்‌ மறை 

இன்ற ஸைலம்‌ &ஃளோயம்‌ இழைகள்‌ நெருக்கமாக வேறுபாடு 

டீஅடைந்து இறுதியாக தங்கள்‌ இசுத்‌ தொ.குதியுடன்‌ இணைகின்றன. 


, இரண்டு ஃபுளோயங்களுக்கு இடையேஅல்லது இரண்டு ஸெல்‌ 
_ களுக்கு இடையே பரஸ்பர கட்டுப்பாடுஇருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை. 
.ஃபுளோயத்திற்குள்‌ ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடைகின்றன 
என்று டோரியின்‌ (1௦1£லூ, 1957) ஆய்வுகள்‌ காட்டின. இதிலிருந்து 
சைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ பரஸ்பர இயல்பில்‌ பொருந்தாப்‌ 
பொருள்கள்‌ (1௦௦௦0௧1௨10) என்ற கருத்து கேள்விக்‌ குறியது 
என்று தெரிகிறது. வேர்‌ வளர்ச்சி வேகத்திற்கும்‌ ஸைலம்‌ முதிரும்‌ 
கிட்டத்திற்கும்‌ உள்ள உறவு ஆராயப்பட்டது. 


வளர்சிதை மாற்றங்களை தடைசெய்து பட்டானி வேர்களை 
டோரி ?ாவ,(7952)ஆராய்ந்தார்‌. ஆய்வு வேர்களில்‌ நுனிகளுக்கு 
அருகில்‌ முதிர்ந்த ஸைலம்‌ காணப்பட்டது. இதற்கு காரணம்‌ நீட்‌ 
இயைத்‌ தடைப்படுத்தும்‌ பொருள்‌ மட்டும்‌ அல்ல. ஸைலவளர்ச்ச 
விரைவு படுத்தப்படுவதும்‌ ஒரு காரணமாகும்‌. ஆனால்‌ அதே வோர்‌ 
களில்‌ ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவது பாதிக்கப்படவில்லை. 
.இபரிலிக்‌ அமிலத்தை (01%௦881110 ௨௦104) சோர்ந்த அவரை வேர்களில்‌ 
நுனிகளுக்கு அருகே ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைகிறது. வேர்‌ வளர்ச்‌ 
சியை தடைசெய்யும்‌ எப்பொருளும்‌ இதற்குக்‌ காரணம்‌ அல்ல . 
ன்று ஒடன்ஹாப்‌ (002011 1963) தெரிவித்தார்‌. 


7. கருவில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இச 
வேறுபாடு அடைதல்‌ 
(318 171௭112110. 1 11௦ நண்டு) 


ஒரு தாவரத்தில்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்த்‌ இச வேறுபா௫ 
அடைவது முழுவதும்‌ விவரிக்க வேண்டும்‌ என்றால்‌ கருவில்‌ 
(படம்‌ 7-1) வாஸ்குலார்த்‌ தஇ௬ வேறுபாடு அடைவதிலிருந்து 
தொடங்க வேண்டும்‌. கரு தோன்வதின்‌ தொடக்க நிலைகளையும்‌, 
மற்ற நிலைகளையும்‌ ஆராய்பவார்கள்‌ கருவில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இ௯ 
தோன்றுவதை அவ்வளவாக ஆராயவில்லை. 





படம்‌ 7-7. 


இரு வித்திலைக்‌ கருச்செடியின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. வித்திலைகள்‌ 2. புரோகேம்பியம்‌ 3. தண்டு நுனி (முளைத்தண்டு) 4. வித்திலைக்‌ கீழ்த்‌ 
தண்டு 5, வேர்‌ நுனி (முளை வேர்‌) 6. வேர்‌ மூடி, 


(புரோகேம்பியம்‌ 00௦010) 


கருவில்‌ வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி கரையிடப்படுவது (10811௩0418110%). 
தண்டில்‌ எச்ச மெரிஸ்டம்‌ (18254408] ர6/5(200) சுரையிடப்படும்‌ 
நிலைக்கு இணையானது. கருநிலை புறணி, பித்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஸெல்‌ 
கள்‌ விரிந்து சாற்றுக்குழிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன, இவைகள்‌ சூழ்தீத 
பகுதி முதலில்‌ ஆக்குத்திசு பண்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. பிறகு படிப்‌ 
படியாக புரோகேம்பியம்‌ அமைப்பை அடைகிறது. கருவில்‌ வித்‌ 
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இலை வளர்ச்சி த வங்குவதற்கு முன்னர்‌ முன்‌ வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி” 
(௫௦58500181 22100) கரையிடப்படுகிறது. இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்‌ : 
களில்‌ புல்‌ 8ம6!1 1952; மில்லர்‌, 411161: வெட்மூர்‌, 9/6(0016 1945; 
நாஸ்ட்‌, 11881, 1941; ரீவ்‌, 16246 1948; ஆகியோரும்‌, ஒரு வத்திலைத்‌ . 
தாவரங்களில்‌ ஈசா 8580 1960 வும்‌, கூம்புடைத்‌ தாவரக்களில்‌ 
ஸ்பர்‌ 8]பா 7949; ஸ்டர்லிங்‌ 5(0110த 17949 ஆகியோரும்‌ ஆராய்நீ- 
துள்ளனர்‌. வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி ஒரு தொகுதியாகக்‌ கரையிடப்‌ 
படுகின்றது எனறும்‌ வித்திலைகள்‌ தோன்றும்‌ போது இந்‌ நிகழ்ச்சி - 
.நுனிநோக்கி தொடர்வதாகவும்‌ ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ வலியுறுத்து 
இன்றனர்‌. புரோகேம்பியம்‌ தன்‌ இயல்பை படிப்படியாகப்‌ பெறு: 
வதால்‌ (ஆப்பிள்கரு) வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதியின்‌ தொடக்க தஇசுவை 
எச்ச மெரிஸ்டம்‌ என்று மேயர்‌, 1ரீலு2(1958) கூறுகிறார்‌. வால்நட்‌ 
(4வீரப0) கருவில்‌ இத்‌ தசுவை புரோடெஸ்‌ மோஜன்‌ (0065110261) - 
என்று நாஸ்ட்‌ (118516 1944) அழைக்கிறார்‌. தொடக்க நிலையில்‌ 
புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ நீண்ட தோற்றத்தைப்‌ பெறுவதாகக்‌ 
கூறினார்‌- இதற்குக்‌ காரணம்‌ நீள்‌ வாட்டத்‌ திசைப்‌ பிரிவு அல்ல 
குறுக்குவாட்டுப்‌ பிரிவுகள்‌ குறைவதால்‌ ஸெல்கள்‌ நீள்கின்றன.- 
நாற்று நிலையில்‌ நீள்வாட்டுப்‌ பிரிவு அதிகம்‌. நீரியம்‌ ஓலியாண்டர்‌ 
(மா ௦1ம்‌) கருவில்‌ முதலில்‌ புரோகேம்பியம்‌ கருதிலை புற: 
ணியின்‌ உட்புறப்‌ பகுதியில்‌ கரையிடப்‌ படுவதாக மால்பர்க்‌ 
881 படத (1960) கூறினார்‌. 


உள்‌ மெரிஸ்ட திசுக்கள்‌ பெருத்து சாற்றுக்குமியை உண்டாக்‌. 
.கும்‌ போது கருவில்‌ தரை ஆக்குத்திசுவில்‌ புரோகேம்பியம்‌ வேறு: 
பாடு அடைகிறது. இதன்‌ காரணமாக நடுவில்‌ கருநிலை பித்தும்‌, 
கருநிலை புறணியும்‌, புரோகேம்பிய உருளையும்‌ தோன்றுகின்றன. 
கரு ஸஸ்பென்சர்‌ (8050616501) முனையில்‌ ஆக்குத்திசு ஸெல்களின்‌ 
எச்சத்‌ தொகுதி வேர்‌ ஆக்குத்திசுவின்‌ நடு ஸெல்களாகின்றன 
அதேபோல்‌ கருவின்‌ எதிர்‌ முனையில்‌ ஆக்குத்திசு ஸெல்களின்‌ ' 
பெரும்‌ தெகுதி தண்டு ஆக்குத்திசு நடு ஸெல்களாகின்றன. 


தொடக்கநிலை முன்‌ வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி அடுத்துள்ள அடிப்‌ 
படைத்‌ திசுவை விட அதிகமாக நிறத்தை ஏற்கிறது. வித்திலை: 
தோன்றுவதற்கு முன்னர்‌ வித்திலைக்‌ கணுவில்‌ நீள்‌ வாட்டப்‌ பிரிவு: 
கள்‌ தொடங்கி ஸஸ்பென்சாரை நோக்கி கீழ்‌ நோக்கிய முறையில்‌ 
செல்கின்றன. புரோகேம்பியத்தில்‌ உள்ளது போல்‌ இப்பிரிவு: 
களைத்‌ தெடர்ந்து ஸெல்கள்‌ விரிவதில்லை; மாறாக குறுகிய நீண்ட 
தோற்றத்தை அடைகின்றன. புரோகேம்பிய இயல்பு வித்திலைக்‌ 
கணுவில்‌ நன்கு தெரிகிறது. ஆனால்‌ வித்திலைகளின்‌ நுனி நோக்கி” 
மழைகறது. ஸஸ்பென்சாச்‌ பகுதியை நோர்க்கியும்‌ மறைகிறது. 
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நீரியம்‌ (]4எர்பாம) கருவில்‌ புரோகேம்பியம்‌ 8ழ்‌ நோக்கி வேறு 
பாடு அடைவது கருநிலை புறணையிலும்‌ பித்திலும்‌ ம்‌ நோக்கிய 
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படம்‌ 7-2. 
(18னர்யா 01680) 
நீரியம்‌ ஓலியான்டர்‌ கருவின்‌ நீள்வெட்டுப்பகுதி 

3. வித்திலை; 2. தண்டு நுனி; 3. வித்திலைக்‌ கணு; 4. புரோகேம்பியம்‌; 5. வேர்நுனி 

6. ஸஸ்பென்சா 
வித்திலை; வித்திலைக்‌ கீழ்த்தண்டு வழியாக மீண்டு வேர்‌ நுனியில்‌ புரோகேம்பியம்‌ 

குவிகிறது. 

,மூறையில்‌ சாற்றுக்குழி தோன்றுவதை ஓத்து உள்ளது. வித்திலைக்‌ 
கழ்‌ தண்டின்‌ (1130000141) பொதுவான இடை வளர்ச்சியின்‌ 
இசையிலும்‌ ஒத்தமைகறது. வித்திலைக்‌ 8ம்‌ தண்டில்‌ 8ம்‌ நோக்கி 
வேறுபாடு அடைவது வேர்‌ நுனி ஆக்குத்திசுவைப்‌ பொறுத்தவரை 
நுனி நோக்கிய முறையில்‌ உள்ளது.பிறகு வேர்‌ தோன்றும்போது 
அதன்‌ புரோகேம்பியம்‌ வித்திலைக்‌ 8ம்‌ தண்டின்‌ புரோகேம்பியத்‌ 
துடன்‌ தொடர்ச்சியாக வேறுபாடு அடைகிறது. 


மேற்கூறிய செய்திகளிலிருந்து கருக்களில்‌ தொடக்க நிலை 
வாஸ்குலார்த்‌ இசு தோன்றுவது சண்டில்‌ தோன்றுவதை ஒத்திருய்‌ 
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பது தெரிய வரும்‌ பு3ராகேம்பியத்திற்கு முன்னோடியான ஒரு 
ஆக்குத்திசுவையும்‌ அது தொடர்பான வாஸ்குலார்ப்‌ பகுதி பாரங்‌: 
கைமாவைபும்‌ தரைத்‌ திசு (0௦00ம்‌ 118506) சூழ்ந்துள்ளது. சூழ்‌ 
வது நிறைவு பெறுமுன்‌ புரோகேம்பியம்‌ வேறுபாடு அடையத்‌ 
துவங்குகிறது. விதைத்‌ தாவரத்தண்டில்‌ இந்த புரோகேம்பியம்‌ 
இலை இழுவையைச்‌ சார்ந்தது. கருவிலும்‌ புரோகேம்பியம்‌ வித்தி: 
லையுடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருப்பது தெளிவு. வித்திலைக்‌ 8ழ்‌ தண்‌ 
டில்‌ புரோகேம்பியம்‌ வித்திலைகளோடு சேர்ந்துள்ளது; இலை: 
இழுவை இலையுடன்‌ சேர்ந்திருப்பதைப்‌ போல்‌, 


வோ்‌-கண்டு இணைப்பை விளக்கவும்‌ இயைந்த வேர்‌-சண்டு: 
உடைய தாவரத்தின்‌ தோற்றத்தை விளக்கவும்‌ வித்திலைகள்‌, வித்‌ 
தலைக்‌ கழ்‌ தண்டு வேர்‌ ஆகியவற்றின்‌ கருநிலை சாற்றுக்‌ குழாய்‌: 
உறவுகள்‌ நன்கு அறியப்படவேண்டும்‌. 


முள்ள அச்சின்‌ வாஸ்குலார்க்‌ கோலத்தை நுனி ஆக்குத்‌ இசு 
நிர்ணயிக்கிறது என்றால்‌ கருவில்‌ அவ்வாறுநிர்ணயிக்கும்‌ நிலைகள்‌ 
இரண்டு ஆகும்‌. ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்தனிக்‌ கோலத்தை தாண்டு 
இறது. தாவரத்தின்‌ வேர்‌ தண்டு நடுத்தர மண்டலத்தில்‌ (௩௦01- 
51 7721611100) இவ்விரு நிலைகளின்‌ ஆதிக்கமும்‌ ஒன்றுபட்டு 
செயல்படலாம்‌. 


௧௬ உறுப்புகள்‌ வேறுபாடு அடைவதின்‌ அளவு முதிர்ந்த. 
விதைகளில்‌ வேறுபடுகிறது. சில கருக்களில்‌ வித்திலைகளும்‌ வித்‌ 
இலைக்கீழ்‌-வேர்ப்‌ பகுஇயும்‌ உள்ளன. மற்றவற்றில்‌ வித்திலை: 
மேல்‌ தண்டில்‌ (1:010041) ஒன்று அல்லது பல இலைகள்‌ இருக்கும்‌. 
வேர்‌ ஆக்குத்திசுவிற்கு பதில்‌ முளை வேர்‌ (8801/௦16) இருக்கலாம்‌. 
எதிர்கால வேரில்‌ உள்ளது போன்ற புரோகேம்பியம்‌ முளை 
வேரில்‌ இருக்கிறது. வித்திலை மேல்‌ தண்டில்‌ அமைப்பு 
உள்ளது. வித்திலைகள்‌, வித்திலைக்கீழ்‌ தண்டு, முளைவோர்‌ ஆகிய 
வற்றில்‌ புரோகேம்பியம்‌ ஒரு தொடர்ச்சியான திசுத்தொகுது: 
யாக உள்ளது. இத்தொகுதியுடன்‌ வித்திலைமேல்‌ தண்டின்‌ 
இணைப்பு இன்னும்‌ சரிவர ஆராயப்படவில்லை. 


வித்திலை மேல்‌ தண்டு வேற்றிட மொட்டு போல செயல்‌ 
பட்டு வித்திலைக்‌ 8ம்‌ தண்டுடன்‌ புரோகேம்பிய இணைப்பை: 
ஒழ்‌ நோக்கி வேறுபாடு அடையும்‌ இழைகளால்‌ உண்டாக்கு 
சிறதா? அல்லது நுனி நோக்சிய முறையில்‌ கரையிடப்படும்‌ 
வாஸ்குலார்‌ ஆக்குத்‌ திசுவிலிருந்து இந்த இணைட்பு உண்டா 
இநதா? இந்த இணைட்பு வேறுபாடு அடையும்‌ கோலம்‌ வித்‌. 
இலை மேல்‌ தண்டின்‌ வளர்ச்சி நேரத்தைப்‌ பொறுத்தது. 


2426 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ வித்திலை மேல்‌ தண்டிலுள்ள 
“முதல்‌ இரண்டு இலைகள்‌ (வித்தலைகளுடன்‌) குறுக்கு மறுக்கு 


. அபைப்பில்‌ உள்ளன. 


காசியா (088512), கோஷ்ரெட்டீரியா (18௦ 8ல(ளரக), கார்டி 
்‌ யோஸ்பெர்மம்‌ (கோ0105றார பா) முதலிய தாவர வித்திலை மேல்‌ 
குண்டுகளை பெல்லர்கரினி (1956) (61ம்‌) ஆராய்ந்தார்‌ 
. முதல்‌ இரண்டு இலை பிரைமார்டியா தோன்றக்கூடிய நுனி 
. ஆக்குத்‌ திசுவின்‌ இருபகுதிகளும்‌ வித்திலைக்‌ 8ீழ்த்தண்டு புரோ 
கேம்பியத்துடன்‌ இணைக்கப்படூசின்றன-புரோ3கம்பிய முன்னே 
டித்‌ இசுவால்‌. மில்லர்‌, வெட்மூர்‌ (181116 & 9/00076 1945); 
பரீவ்‌, 66876 1948) ஆகியோர்‌ வேறு கல இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ வித்திலை மேல்‌ தண்டிற்கும்‌ வித்திலை &ழ்த்‌ தண்டிற்கும்‌ 
. இடையேதொடக்க நிலை புரோகேம்பியத்‌ தொடர்ச்சி இருப்பதாக 
அறிவித்தனர்‌. கூப்ரசஸ்‌ (பேறா6509) தாவர வித்திலை மேல்‌ கண்டி. 
.- லுள்ள முதல்‌ ஜோடி இலைகளின்‌ இழுவைகள்‌ கீழ்‌ நோக்கி வேறு 
பாடு அடைவதாக கேம்‌ 3பர்டு (௭௦001 1950) கூறினார்‌. 


சாஸ்டிரா மரைனா (205118 றாக) தாவரம்‌ வித்திலை மேல்‌ 
தண்டில்‌ 3 இலை பிரைமார்டியாவை உண்டாக்குகிறது: (டெம்லர்‌. 
1௨18, 1957) ஒவ்வொரு பிரைமார்டியத்தின்‌ நடுநரம்பு புரோ 
'கேம்பியமும்‌ (வித்திலைக்‌ கீழ்த்‌ தண்டிலிருந்து) நுனி நோக்கி 
வேறுபாடு அடைகறது. அதே நேரத்தில்‌ இரண்டு பழைய பிரை 
மார்டியாவின்‌ பக்க புரோகேம்பிய இழைகள்‌ பிரைமார்டியக்‌ 
தின்‌ அடியில்‌ தோன்றி இருதிசையிலும்‌ வேறுபாடு அடை 
இன்றன. 


1$ரைமரி வாஸ்குலார்க்‌ கூறுகள்‌ முதிர்ச்சி அடைதல்‌ 
(1881078110 ௦ரீ 16 11௨௫ 47850ப18ர 1312000019) 


கருவில்‌ பிரைமரி வாஸ்க்குலார்‌ கூறுகள்‌ வேறுபாடு அடை 
-வது பற்றிய செய்திகள்‌, குற்ப்பாக ஃபுளோயம்‌ பற்றிய செய்‌ 
_இகள்‌ மிகவும்‌ குறைவு, பைனஸ்‌ ஸ்டிரோபஸ்‌ (8105 51008) 
கருவின்‌ புரோகேம்பிடத்தில்‌ ஃபுளோய,ஸைலப்‌ பகுதிகளை ஸ்பரா்‌ 
. (80யா 1950) வேறுபடுத்தி அறிந்தார்‌. வளர்ந்த தண்டிலும்‌ 
இத்தகைய வேறுபாடு உண்டு. (ஈசா [£98ய, 7953). ஃளோயமப்‌ 
,பகுதி புரோகேம்பிய ஸெல்கள்‌ குறுகலானவை, அதிகமான 
நிறத்தை ஏற்பவை, ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ அமைந்த வ. இல்வா 
க ஸைலத்திலிருந்து இது வேறுபடுகிறது. 


கருவில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 75௪. 


பிளாக்ஸ்‌ (0114௦௩) தாவரத்தில்‌ லைலஃபுளோய புரேோ்கேம்‌ 
பயம்‌ ௧௬ நெடுக தொடர்ச்சியாக உள்ளது என்று மில்லர்‌, 
வெட்மூர்‌ ]4111ய0&ர்ற0016 17945) ஆகியோர்‌, ெ தெரிவிக்கின்றனர்‌. 


கருவிலும்‌, பிறகு நாற்றிலும்‌ பிரைமரி வாஸக்குலாரீ 
மூதார்ச்ச அடைவது ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌ நடைபெறு 
இறது. இது புரோகேம்பிய முறையை ஒஓத்திருக்க வேண்டியதில்லை. 
பிளாக்ஸ்‌ கருவில்‌ சில முதிர்ந்த ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ வித்திலையின்‌ : 
பல இடங்களில்‌ (லோகசில்‌) இருப்பதாக மில்லர்‌, வெட்மூர்‌ 
411/6 & 7 :௩௦௭61925) ஆகியோர்‌ தெரிவிக்கின்றனர்‌. இவர்கள்‌ 
சளொக்சின்‌ (011400) கருவளர்ச்சியை ஆராய்ந்துள்ளனர்‌. 7-7 
நாட்சுளில்‌ வித்திலை விரியும்‌ பொழுது மையத்‌ இசுக்கள்‌ புரோ 
கேம்பிய இழைகளாக உருப்பெறுகின் றன. ௧௫ நிலைப்புறத்தோலன்‌ 
வேர்‌ மூடியை (001082) உண்டாக்குகிறது. 75-20 நாட்களின்‌ 
ஸஸ்பென்சார்‌ சஇதைந்து மறைகிறது. வேர்‌ நுனியினுள்ளே வித்‌ 
இலைக்‌ ஈழ்த்தண்டு மெரிஸ்டம்‌ உண்டாகிறது. இது விதை 
மூளைக்கும்‌ போது புரோகேம்பியம்‌, தரை ஆக்குத்‌ இச, புறத்‌ 
தோல்‌ ஆசியவற்றை உண்டாக்கும்‌. ரீப்‌ மெரிஸ்டத்தில்‌ (௩6 
உள!) பித்‌ தோன்றுறகிது. புரோகேம்பியம்‌ உருளை வடிவைப்‌ 
பெறுகிறது. 


பின்‌ கருநிலைகளில்‌ புரோகேம்பியத்‌ தொகுதியில்‌ வரபய்ம்‌: 
புள்ள ஸைலத்‌ தொகுதி தெரிகிறது. புரோகேம்பியத்‌ தொகு; 
நாற்று நிலையில்‌ நீளும்‌ பொழுது இதுவும்‌ நீள்கிறது வாய்ம்‌ 
வுள்ள ஸைலம்‌ கரையப்பட்டதும்‌, வாய்புள்ள ம்புளோயத்‌ 
தொகுதி, ஸைலம்‌ ஆகியவற்றுக்குக்‌ கீழே புரோகேம்பியம்‌ 
(தோன்றுகிறது. 


முதிர்ந்த விதையின்‌ கருவில்‌ வளரும்‌ வித்திலை மேல்‌ புறத்தி 
லுள்ள புரோகேம்பிய இழை முதிர்ந்த ஸைலத்தைக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளது. வித்திலை அடிப்‌ புறத்திலுள்ள புரோகேம்பிய ஸளெல்௰உுன்‌ 
முதிராத புரோட்டோ ஃபுளோய சல்லடைக்‌ குழாய்களைக்‌ 
“இகாண்டுள்ளன. 


காப்பிச்‌ செடியின்‌ முதிர்ந்த கருவின்‌ வித்திலைக்‌ 8ழ்த்‌ தண்டில்‌ 
சிறிய டிரேகியக்‌ கூறுகளை மோயன்ஸ்‌ (140815, 1963) கண்டாச்‌. 
ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ குறிப்பிடுகின்ற ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ முதிக்த்‌ 
_தவையா என்பது தெரியவில்லை. அதாவது அவற்றின்‌ 
புரோட்டோ பிளாசம்‌ இல்லையா அல்லது அவை ஃ&யிருடண்‌ 
"இருக்கும்‌ போதே ஸெகண்டரி உறைகளைக்‌ கொண்டிருந்தனவள 
என்றும்‌ விளக்கப்படவீல்லை. 


728 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ இசு வேறுபாடு அடைதல்‌. -: 


ல கருச்களில்‌ முதிர்ந்த அல்லது வேறுபாடு அடைந்ச 
ஃபுளோயக்‌ கூறுகள்‌ அறியப்பட்டுள்ளன (ஈசா, மய, 1943... 
பிளாக்ஸ்‌ (1௦%) கருவல்‌ முதிர்ந்த ஃபுளோயம்‌ அரிதாகணே: 
காணப்பட்டது. ஆனால்‌ அவற்றில்‌ முதிர்ந்த எஸலம்‌ இருந்தது 
(மில்லர்‌ & வெட்மூர்‌ 141167 & 9/6ற06, 1945). ஜூக்லான்ஸ்‌ 
(பதிலா5) கருவில்‌ எலைத்தையம்‌ ஃபுளோயத்தையும்‌ நாஸ்ட்‌ 
(122, 1941) கண்டார்‌. வித்திலைக்‌ 8ழ்த்‌ தண்டின்‌ 8ழ்ப்‌ பகுஇ 
களில்‌ முதல்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌ தோன்றின. வித்திலை இழுவை: 
களுக்குத்‌ (0013120௦0௨ 172066) தொடர்பாக மூதல்‌ எஸலம்‌ 
தோன்றியது. 


சாந்தியம்‌ (81ம்‌) முதிர்ந்த கருவில்‌ முதிர்ந்த சாற்றுக்‌. 
குழாய்க்‌ கூறுகள்‌ காணப்படவில்லை. மில்லிங்௪ன்‌, பிங்க்‌ 


112௦0 & 14) 1956. 


8. நாற்றுகளில்‌ வாஸ்குலராத்‌ இச 
வேறுபாடு அடைதல்‌ 


(780018 1182018110 10 (௦ 8260411128) 


நாற்றுகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைவது குறுப்‌ 
பிட்ட அறிமுறைப்‌ பயன்‌ உடையது. ஏனெனில்‌ கருவின்‌ புரோ 
கேம்‌.பியத்‌ தொகுதியில்‌ முன்‌ அறிகுறியாக காட்டப்பட்ட வோர்‌- 
கண்டு வாஸ்குலார்த்‌ திசுக்களின்‌ இணக்கம்‌ உருப்பெறும்‌ முதல்‌ 
திலையை இது காட்டுகிறது. இந்த இணக்கம்‌ வேறுபாடு அடை 
இன்‌ வரிசை கருவின்‌ இரு முனைகளிலுள்ள நுனி ஆக்குதிசுவின்‌ 
செல்வாக்கைப்‌ பிரதிபலிப்பதாக உள்ளது. தண்டு நுனியில்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதி இலைகளின்‌ செல்வாக்கில்‌ வேறுபாடு 
அடைகிறது. வேர்‌ நுனியில்‌ அது முற்றிலும்‌ ஒரு அச்சு உறுப்பாக 
வேறுபாடு அடைகிறது. இவற்றின்‌ இயல்பு நாற்றுகளில்‌ நன்கு 
ஆராயப்பட வேண்டும்‌. மாறுபடும்‌ பகுதி தொடர்பாக உள்ள 
செய்திகள்‌ தண்டிற்கும்‌ வேரிற்கும்‌ இடைப்பட்ட (வளர்ச்ரியின்‌ 
தொடக்க நிலையிலுள்ள) சாற்று இணைப்பைப்‌ பற்றி விரிவாகத்‌ 
தெரிவிக்கின்றன. ஆனால்‌ இந்த இணைப்பு எவ்வாறு தோன்றியது 
என்று விளக்கப்படவில்லை. 


மாறுபடும்‌ பகுதியின்‌ அடிப்படைப்‌ பண்புகளை எளிய வகை 
இரு வித்திலைத்‌ தாவரத்தில்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 8-1), ஒரு தண்டு 
அமைப்பு வேர்‌ அமைப்பாக மாறும்‌ பகுதி வித்திலை (கள்‌) 
வேருடன்‌ இணையும்‌ பகுதியில்‌ இருக்கிறது (வீவா்‌, 9/௭, 1960). 
வித்திலை இழுவைகளின்‌ ஸைலம்‌ வேருக்குரிய எக்சார்க்‌ நிலையி 
லிருந்து எண்டார்க்‌ நிலைக்கு மாறி அமைகிறது. ஸைலஃபுளோய 
அமைப்பு மாறியமைந்த (8/08(6) முறையிலிருத்து ஒழுங்கமைந்த 
(வ) முறைக்கு மாறுகிறது. வேறீல்‌ பித்‌ இல்லாதிருந்தால்‌ 
காறுபடும்‌ பகுதியில்‌ பித்‌ உண்டாகறது. வித்திலை இழுவைகளின்‌ 


தா 


820 தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 


எண்ணிக்கை, அடிப்படை மாறுதல்கள்‌ தடைபெறும்‌ சரியான 
மட்டம்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்து மாறுபடும்‌ பகுதியின்‌ அமைப்பு 






ச 
2 


படம்‌ 8-1. 
கீனம்போடியம்‌ (1100001011) நா ற்றில்‌ வாஸ்கூலார்த்‌ திசு அமைப்பு 
அ--ஏ 1 வித்திலைகளுக்கும்‌ வேருக்கும்‌ இடைப்பட்ட சாற்றுக்‌ குழாய்‌ இணைப்பின்‌ பஷ 
நிலைகள்‌. (மாறுயடும்‌ பகுதியின்‌ பல நிலைகள்‌) 
௮... புரோட்டோ ஸைலம்‌ எண்டார்க்‌, ஆ. புரோட்டோ ஸைலம்‌ இடம்‌ மாறுகிற 
இ-௪. புரோட்டோ ஸைலம்‌ எக்சார்க்‌. 
1. வித்திலை மேல்‌ டு இலைகள்‌; 2. வித்திலை; 3. ஃபுளோயம்‌; 4. இலை இழுஷை 


புரோட்டோஸைலம்‌: 6. மெட்டாஸைலம்‌, 
€வறுபடுகிறது. வித்திலை மேல்‌ சுண்டின்‌ இலை இழுவைகள்‌ 
வித்திலை மேல்‌ தண்டில்‌ சிறிது தூரத்திற்கு வேறுபாடு அடை 


கின்றன. இது மாறுபடும்‌ பகுதியின்‌ கோலத்தை ூக்கலாக்கு 
கிறது (படம்‌ 8-2, 8-6), 


ஆவ. ஸ்கை அவவிது, அண அட்‌ 
11 00 பப்ளி 
8. 


படம்‌ -2, 
கீனப்போடியம்‌ (1160000100) காத்நில்‌ சாந்றுக்‌ குழாய்‌ அமைப்பு 
லைம்‌ வேறுபாடு அடையும்‌ திசையை அம்புக்‌ குறிகள்‌ காட்டுகின்‌ ஒன. 
கருப்பு; புரோகேமபியம்‌, வரிகள்‌; ஸைலம்‌, 


்‌ 
தரற்றுகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 27 









௭.௮.௮ ர்வு ௭ அஸி க 





ன்‌ படம்‌ 8-2. 
இரு வித்திலைத்‌ தாவரத்தில்‌ வேருக்கும்‌ தண்டிற்கும்‌ உள்ள தொடர்பு 
8. வித்திலை; 2. வித்திலை மேல்‌ தண்டு; 3, மெட்டாஸைலம்‌: $, புரோட்டோ 
ஸைலம; 5. ஃபுளோயம்‌; 6, இலை இழுவைகள்‌. 
ஆ.இ,ஈ: வேர்‌ நுனியிலிருக்து தண்டு வரையுள்ள தாவரப்‌ பகுதியின்‌ கூறுக்கூ 
வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌. த்‌ 
யூக்கா (70008) தாவர மாறுபடும்‌ பகுதி சற்று சிக்கலானது; 
(ஆர்நாட்‌, 410014, (1965, யூக்கா விப்லி (1000௨ %றற1ய) வித்தி 
அச்‌ கணுவின்‌ அமைப்பை படத்தில்‌ காண்‌ (படம்‌-8-4) வித்‌ 


792: தாவரங்களில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌. 


இலை மேல்‌ தண்டின்‌ முதல்‌ இலையில்‌ 3 பெரிய இழுவைகளும்‌, வீதி 
இலையில்‌ இரண்டு இழுவைகளும்‌ இருக்கின்றன. வித்திலைக்‌ கணு 
விற்குக்‌ ழே உள்ள கம்பத்துடன்‌ 5 இழுவைகள்‌ இணைந்திருப்ப 
தாகக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 8-5). நாற்றில்‌ இக்கம்பம்‌ 
ஏழே வேருக்குள்‌ நீடிக்கப்படுகிறது. வித்திலை உறையில்‌ மூடப்‌ 
பட்ட இலைக்கு ஒரு புரோகேம்பிய இழை &ண்டு. இரண்டூ விதி 
இலைக்‌ கற்றைகளும்‌ ஒருங்கமைந்தவை. அவற்றின்‌ சைலம்‌ என்‌ 
டார்க்‌, 8ம்‌ மட்டத்தின்‌ முதல்‌ இலைக்கு 3 புரோகேம்பிய இழை 
கள்‌ இருக்கின்றன. முதல்‌ இலைக்கு அருகே வித்திலைத்‌ தொகுப்பு 
கள்‌ (௦௦13160௦80) மமம்‌65) அடுத்தடுத்துத்‌ தோன்றுகன்‌ றன. 
வித்திலைத்‌ தொகுப்புகளும்‌, முதல்‌ இலையும்‌ ஒரு தொகுதியை 
உண்டாக்குகின்றன. இந்த மட்டத்திற்குக்‌ கழே ஸைஃபுளோய 
இடங்கள்‌ மாறுகன்‌ றன, படத்தில்‌ ஃபுளோயம்‌ 5 இழைகளாக 
இருக்கின்றது. ஸைலம்‌ ஒழுங்கற்று அமைந்துள்ளது. வோர்‌ மட 
உ.த்தில்‌ அடுத்தடுத்தஆர அமைப்பில்‌ வாஸ்குலார்‌ இசுக்கள்‌ 
உள்ளன; சைலம்‌ எக்சார்க்‌ (4௦1) இந்த நாற்றில்‌ ஸைலம்முஇர 
வில்லை. பிறகு வேரின்‌ மையம்‌ மெட்டா ஸைலத்தைக்‌ கொண் 
இள்ளது. 





படம்‌ 8-௪. 
யூக்கா (370008) நாற்றில்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்‌ அமைப்பு 
(வித்திலைக்‌ கணுவின்‌ தோற்தம்‌) 
1. முதல்‌ இலை; 2, வித்திலை இழுவைகள்‌, 


யூக்கா (470008) தர்வரத்தில்‌ வித்திலை மட்டுமின்றி முதல்‌ 
இலையும்‌ கூட அவருடன்‌ வாஸ்குலார்‌ இணைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது, 
ஃபுளோய முனை 5 இலையில்‌ வாஸ்குலார்‌ தொடர்பின்‌ ஒரு பகுதி 
வாகும்‌. கமேராப்ஸ்‌ (48௦008) தாவரத்தில்‌ முதல்‌ இலை 


தோற்றுகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 75 


வேருடன்‌ நேரடியாக இணைக்கப்பட்டுள்ளது என்று கைனிஸ்‌ 
அ61ம்‌05, 7950) தெரிவித்தார்‌. 


பல தாவர பேரினங்களிஸ்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவது 
ஓரனவு ஆராயப்பட்டுள்ளது. யூக்கா பிரேவிபோலியா(171008 ரகர 
10118) வில்‌ வேறுபாடு அடைவதின்‌ பல நிலைகள்‌ படத்தில்‌ காட்டப்‌ 
வட்டுள்ளன (படம்‌ 8-5). வித்திலையில்‌ சைலம்‌ தோன்றுவறைது, 
49றகு வித்திலையில்‌ நுனி நோக்குயும்‌, பிறகு (வித்திலைக்‌ கணு 
நாக்கி) கீழ்‌ நோக்கியும்‌ வேறுபாடு அடைகறது. 





படம்‌ 8-5, 
யூக்கா (70002) காற்றில்‌ காற்றுக்‌ குழாய்‌ வேறுபாடு அடைதல்‌ 


12343 ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதின்‌ நிலைகள்‌ 4, ஸைலம்‌,. 


யூக்காவில்‌ ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவது தொடக்க நிலையில்‌ 
ஒஇபரும்பாலும்‌ தாடர்ச்சியொகவுள்ளது. காபியா கெனிஃபெரா 
(001164 0806107௨) தாவர வித்திலையிலும்‌ வேரிலும்‌ ஸைலம்‌ 
தொடக்க நிலையில்‌ தனித்தனி லேர்கசுகளில்‌ முதிர்ச்சியடைகறது. 
(மோயன்ஸ்‌, 140615, 1963). வித்திலைகளிலிருந்து அடிநோக்கி வேறு 
பாடு அடைந்து வரும்‌ ஸைலம்‌ வேோர்முனைகளிலிருந்து வித்திலை 
மல்‌ தண்டு நோச்சி வேறுபாடு அடைந்து வரும்‌ ஸைலத்தடன்‌ 


744 தாவரங்களில்‌ வாஸ்ருலார்த்‌ இச வேறுபாடு அடைதல்‌ 





படம்‌ 8-6. 


யூக்கா (170008) நாற்றின்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்‌ அமைப்பு 
1. முதல்‌ இலை; வித்திலை உறை; 3. விதை: 4, லித்திலை, 


இணைகறது. இவ்வாறு ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதை ஹெலி 
வாந்தஸ்‌ (172118ஈ1108) நாற்றுகளில்‌ லெம்பர்க்கும்‌ [ற (1923- 
1924), ஊனப்போடியம்‌ (0600000100) தாவரத்தில்‌ பிசால்‌ 
புத்ராவும்‌ 158104, (1961) இளிரோடென்ரான்‌ (1௪௦08010௦0) 
தாவரத்தில்‌ மார்ஸ்டன்‌ ,%481540.&9ய1வ பெய்லி (1955) ஆகியே 
ரும்‌ கண்டறிந்தனர்‌. 

வித்திலைகளின்‌ அடியிலும்‌, வேரிலும்‌ முகுல்‌ முதிர்ந்த ஸைலம்‌ 
காணப்பட்டது. மூன்று லோகசுளிலிருந்தும்‌ ஸைலம்‌ இரு தகை 
யில்‌ முதிர்ச்சியடைத்து, வித்திலைக்‌ 8ழ்த்தண்டில்‌ மூன்றும்‌ ஒன்ரு௯ 
இணைந்தன. 
அவினா, (&॥௦௮) நாற்றில்‌ இரண்டு லோகசுகளில்‌ ஸைலம்‌ ௦ தாடக்க 
திலையில்‌ வேறுபாடு அடைவதை குட்வின்‌ (0௦0410, 1942) கண்‌ 


தாற்றுகளில்‌ வாஸ்குலார்த்‌ திசு வேறுபாடு அடைதல்‌ 725 


பார்‌. முதல்‌ லோகஸ்‌ ஸ்கூட்டலக்‌ ($201811ப) சணுவாகும்‌ 
இங்கிருந்து ஸைலம்‌ மேல்‌ நோக்கி கணு இடைப்பகுதி வழியாக 
“வேறுபாடு அடைந்தது. இரண்டாவது லோகஸ்‌ கோலியாப்டைல்‌ 
(0௦12001116) சணுவாகும்‌. இங்கிருந்து சைலம்‌ கீழ்நோக்கி கணு 
இடைப்பகுதி வழியாக வேறுபாடு அடைந்தது. 


, நாற்றில்‌ ஃபுளோயம்‌ வேறுபாடு அடைவது அறவே அறியப்‌ 
அவடவில்லை,. இதற்குக்‌ காரணம்‌ இரண்டு. 


7. பிரைமரி ஃபுளோயத்தின்‌ சல்லடைக்‌ கூறுகள்‌ தெளிவா 
ப்‌ புலப்படுவதில்லை. 

்‌ 2, ஃபுளோயத்தை பதனிட (850116) முடிவதில்லை. சிறப்‌ 
பான புதிய முறைகளைக்‌ கொண்டு போலரைசேசன்‌ (1௦1௦119814௦1) 
.ஃபுளோரசன்ட்‌ மைக்ராஸ்‌ கோபி (111407660201 1410080009) 
கருவிலும்‌ நாற்றிலும்‌ &புளோயம்‌ ஆராயப்பட. வேண்டும்‌, 


பிளாக்ஸ்‌ (011௦0) தாவர நாற்றில்‌ ஃபுளோயம்‌' வேறுபாடு 
அடைவது பற்றி சில குகவல்களை மில்லர்‌, வெட்‌ மூர்‌ மர்‌12£ & 
ஆ்00016 (1945) ஆகியோர்‌ சேகரித்தனர்‌. 


பிலாக்ஸ்‌ (21௦) நா.ற்றில்‌ மாறுபடும்‌ பகுதியின்‌ கோலத்திற்கு 
.மூன்னோடியாக கருவில்‌ வாய்ப்புள்ள ஸைலமூம்‌, வாய்ப்புள்ள 
ஆபுளோயமும்‌ புரோகேம்பியத்‌ தொகுதியால்‌ கரையிடப்‌ படு 
இன்றன. வித்திலை மேல்‌ தண்டு ஆக்கு இசுவிற்குக்‌ &மே உள்ள ரீப்‌ 
'மெரிஸ்டம்‌ பித்தை உண்டாக்கிய பிறகே கரையிடுதல்‌ நடைபெறு 
.இறது. புரோகேம்பிய தொகுஇக்குள்‌ முதிர்ந்த ஃபுளோய, ஸைல 
ஸெல்களின்‌ ஒரு தொடர்ச்சியான வரிசை தோன்றி வித்திலை 
. அடியில்‌ முதலில்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌ புள்ளிக்கு இரு திசைகளிலும்‌ 
செல்கிறது. கூடுதலான முதிர்ந்த ஸைலக்‌ கூறுகள்‌ வித்திலை £ழும்‌, 
-வேரிலும்‌ மையம்‌ நோக்கிய முறையில்‌ உண்டாகின்றன; ஆனால்‌ 
.வித்தலைகளில்‌ வெளி நோக்கிய முறையில்‌ உண்டாகின்றன. 
'புரோகேம்பியத்‌ தொகுதிக்குள்‌ முதிர்ந்த புரோட்டோ புளோய 
டஸல்களின்‌ வரிசை தோன்றி, வித்திலைக்கு அடியில்‌ முதலில்‌ 
.மூதிர்ச்சி அடையும்‌ புள்ளிக்கு இருஇசைகளிலும்‌ செல்கிறது. 
அருத்தடுத்து தோன்றும்‌ ஃபுளோயக்‌ கூறுகள்‌ தாவரம்‌ நெடுக 
மையம்‌ நோக்கிய முறையில்‌ முதிர்ச்சி யடைகின்‌ றன. 


மாறுபடும்‌ பகுதியின்‌ உருவியல்‌ சிறப்பை விளக்க நாற்றில்‌ 
வாஸ்குலார்‌. திசு அமைப்பை அறிவது இன்றியமையாதது. 
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3. வாஸ்குலார்தொகுதி இரு சம பகுதிகளைக்கொண்ட ஓகு௮லகா?"” 
அல்லது 2, வளர்ச்சியால்‌ இணைந்த இரண்டு தொகுதிகளைக்‌. 
கொண்டதா? என்பதே விவாதத்தின்‌ அடிப்படைக்‌ காரணம்‌. இது 
வரை ஆராய்ந்சதிலிருந்து ஸைலம்‌ தொடக்க நிலையில்‌ தொடர்ச்‌ 
இயற்று முதார்ச்சி அடையலாம்‌ என்று தெரிகிறது. இது -1இரண்‌௫ 
தொகுதிகள்‌ உள்ளன'' என்று காட்டுவகாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ 
ஆனால்‌ புரோகேம்பியத்‌ தொடக்க நிலையில்‌ கரையிடப்படுவது” 
₹₹இந்த கொகுதி ஒரே அலகுதான்‌ என்று காட்டுகிறது. ஸைலம்‌ 
வேறுபாடு அடைவதை மட்டும்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு வாண்‌- 
குலார்‌ தொகுதி இரட்டைத்தன்மை உடையது என்ற கருத்தை. 
ஏற்றுக்கொண்டால்‌ உயர்‌ வகை தாவரங்களின்‌ சண்டு இலை 
இழுவை ஸைலத்தைச்‌ சுற்றியமைந்த பல கூட்டு அலகுகள்‌ என்று 
விளக்க வேண்டி வரும்‌. 


முடிவுரை 


வேர்களில்‌ வாஸ்குலார்‌ திசு வேறுபாடு அடைவதை விளக்கு. 
வது எளிது, 

புரேர்கேம்பியமும்‌, புரோட்டோ ஸைலமும்‌ தொடர்ச்சயொக 
துனி நோக்கி வேறுபாடு அடைவது வேரின்‌ ஏறப்பியல்பு ஆகும்‌; 
எளிய அமைப்பு காரணமாக வேர்‌ மார்போ ஜெனிச ஆய்வுகளுக்கு 
பெரிதும்‌ பயன்‌ படுகிறது. வாஸ்குலார்‌ கோலத்தைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ முக்கிய காரணிகள்‌ ஹார்‌ மோன்கள்‌ என்ற கருத்திற்கு 
ஆய்வு முடிவுகள்‌ ஆசுரவு அளிக்கின்‌ றன. 


நுனி ஆக்கு த்திசுவில்‌ ஹார்மோன்கள்‌ உண்டாகலாம்‌ என்‌ 
பது ஆய்வுகளிலிருந்து தெரியவருகிறது. வேறுபாடு அடைவதை 
துனி ஆக்குத்திசு கட்டுப்படுத்துவது ஹார்மோன்கள்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ ஆராயப்பட்டது. ஸ்போரோ.',பைட்டின்‌ கருநினை. 
காற்றுக்குமாய்த்‌ தொகுதி ஒரே அலகாகக்‌ கருதப்பட்டது. இளம்‌ 
ஸ்போரோ ,,பைட்டின்‌ அமைப்பு வேர்மெரிஸ்டம்‌, தண்டு 
மெரிஸ்ட.ம்‌ ஆகிய இரண்டு எதிரான செல்வாக்குகளின்‌ விளைவு 
என்று கொள்ளலாம்‌. 


நாற்று அமைப்பு இரண்டு கொகுதிகளின்‌ கூட்டு என்ற. 
கருத்தை விளக்க தொடர்பற்ற ஸைலம்‌ வேறுபாடு அடைவதை. 
பயன்‌ படுத்தலாம்‌. புரோகேம்பியத்தில்‌ ஆக்ஸின்‌ பரவியிருக்‌: 
கும்‌ கோலத்துடன்‌ ஸைலத்‌ தொடர்பற்ற நிலையை தொடர்பு 
படுத்தலாம்‌. 


அரணாக அவரகக வறதண்டை பணம 
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